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ഒന്നാം ഭാഗം. 





1. മണ്ണ്‌ (മണല്‍) 


മന്ന്‌ എന്നു പറയുമ്പോഠം ആദ്യമായി നാം മനസ്സി 
ലാക്കുന്നുതു നമ്മുടെ മുറാത്തും പറമ്പിലും മറവം കാനുന്നു 
മക്‌ എന്നാണല്ലോ. എന്നാല്‍. ഈ മജ്നു പ്രകൃതിയില്‍ 
ആദ്യ, പുമായി ഉണ്ടായിട്ടുള്ളതല്ല. 


നിങ്ങളുടെ മുറാത്തുനിന്നു കുറേ മണെടുത്ത” ഒരു 
ളൂ ത്തു ണ്ണൂടത്തു 


സ്ൂടികപ്പാതരത്തിലിട്ടു ശുദ്ധജലംകൊണ്ടു മൂനാനാലു പ്രാവ 


ശ്യം കഴുകുക. ആദ്യത്തെ രണ്ടുമൂന്നു തവണ മണ്ണില്‍ 
ഒഴിച്ച വെള്ളം കലങ്ങിയും ഏറക്കുറെ കൊഴുത്തും ഇരികം. 
പിന്നെ വെള്ളം തെളിഞ്ഞ.വരികയും പാത്രത്തിനെക 
അടിയില്‍ വളരെ കടുപ്പമുള്ളതു൦ വെളുത്തതുമായ തരി 
കഠം കാണുകയും ചെയ്യും. സൂക്ഷിച്ചുനോക്കിയാല്‍ ഇവ 
സമുദ്രതീരങ്ങളില്‍ കിടക്കുന്ന മണല്‍പോലെയിരിക്കും. 

എന്നാല്‍. നിങ്ങാം ആദ്യം മമ്ത്നൂ കഴുകിയ വെള്ളം 
ഒഴിച്ചുകളുഞ്ഞ സ്ഥലത്തുനിന്നു കുറച്ചെടുത്തു നോക്കുനാതാ 
യാല്‍ അതു മാദ്ദവമുള്ളതായും പശിമയുള്ളതായും കാണാം. 
നമ്മുടെ വളപ്പുകളിലും പറമ്പുകളിലും ഉള്ള മള്ല്്സ്‌ ഏകം 
ദേശം ഈ മാതിരിയാണ്‌. ജുതാണു കളിമണ്ണ്‌. 





പി പ്രകൃതിശാസ്ത്രം 
, മണല്‍ ഉണ്ടാകുന്നതു എങ്ങിനെ 9 


1. ഒരു കത്തിച്ച വിളക്കില്‍ വെച്ചിരിക്കനാ ചിഡീ 
നിയില്‍ ഒരു തുള്ളി വെള്ളം വീണാല്‍ അതു പെട്ടെന്നു 
പൊട്ടിപ്പോകുന്നുതു നിങ്ങാം കണ്ടിരിക്കുമല്ലോ. അതുപോ 
ലെ, ഒരു ബ്ണ്ൂടികക്കിണ്ണൂത്തില്‍ ചൂടുവെള്ളം പകരല്‍ 
ആ കിണ്ണൂവും ഉടയുന്നു. മമ്ലൂ്റുകൊണ്ടുണ്ടാകുന്ന ഈ പാത്ര 
ങ്ങഠം പെട്ടെന്നു ചൃടിപിടിക്കുമ്പോഴും പെട്ടെന്നു തനുക്കു 
മ്പോഴും പൊട്ടിപ്പോകുന്നതുപോലെ പാഠകളും പെട്ടന്നു 
ചൂടപിടിക്കുമ്പോഴും പെട്ടെന്നു തണുക്കുമ്പോഴ്ചം പൊടിത്ത 
കുരുന്നു. വെയില്‍കൊണ്ടു പാഠകം ചൃട്ടുപഴുക്കുകയും രാ 
ത്രിയിലെ ശീതം കൊണ്ടു തണുക്കുകയും ചെയു മ്പോഠം അവ 
വിണ്ടും കഷണം കഷണമായി വേര്‍തിരിയുന്നു. സസ്യ 
ങ്ങളില്ലാത്ത മരുഭൂമികളില്‍ ഇം മാററങ്ങഥം വളരെ വേഗ 
ത്തില്‍ ഉണ്ടായിക്കൊണ്ടിരിക്കുന്നുതുകൊണ്ടട്‌' അവിടെയുള്ളൂ 
പാഠകം മിക്കവാവം കഷണങ്ങളായും ചെഠിയ തരിക” 
കായ മണലുകളായും തീന്നിരിക്കുന്നു. 


2. മൂടല്‍മഞ്ഞും പാറകളെ പൊടി.ടനു. മഴ പെ 
മ്പോഠം വെള്ളം പറേകളുടെ വിള്ളലുകളില്‍കൂടിഷം 
സുഷിരങ്ങളില്‍ (സ്വതേതന്നെ ചില പാറകഠാക്കു സുഷി 
രങ്ങളുണ്ടാകും) കൂടിയും അകത്തു കടക്കുന്നു. മൂടല്‍മഞ്ഞ്‌ 
ഉണ്ടാകുമ്പോറം., ഇങ്ങനെ അകത്തുകടന്ന വെള്ളം 
മഞ്ഞിന്‍൯കട്ടിയായി പരിണമിക്കം. മഞ്ഞിന്‍കുട്ടയ്ക്ക്‌ ഇരി 
ക്ഷുവാന്‍ വെള്ളത്തിയേക്കാഠം അധികം സ്ഥലം ആവശ്യ 
മുള്ളതുകൊണ്ടു അവയുടെ വികാസശക്തിയാല്‍ (നോക 
ട്ടി) പാഠകം പൊട്ടിത്തക രുന്നു. ി 


ഴ്‌ 


ര്‍ 


ി 


കളിമണ്ണ്‌ 8 


3. വായു ഇതിന്നു സഹായിക്കുന്നു. നിങ്ങ പുറ 
ത്തിട്ടീരിക്കുന്ന ഇരുമ്പുകഷണങ്ങളെ നോക്കിയിട്ടുണ്ടോ? 
അവ എടുത്തു നോക്കുന്നതായാല്‍ തുരുമ്പ്‌? എന്നു സാ 
ധാരണമായി പഠഞ്ഞ്ചവരുന്ന ഒരു മഞ്ഞനിറത്തിലുക്കളൂ സാ 
ധനംകൊണ്ടു മൂടിയിരിക്കുന്നതായി കാണാം. ഇങ്ങനെ കു 
രേക്കാലം കാഠാത്തു കിടന്നാല്‍ ഇരുമ്പു മുഴുവനും, തുരുമ്പു 
പിടിച്ചു പൊടിഞ്ഞ മട്സ്നായിപ്പ്യോകും. ഇതുപോലെ അ 
നേകം പാഠകളും, വായുവിനു വളൂരെ കാലമായി അധി 
വപ്പെട്ടു കിടക്കുന്നതുകൊണ്ടു ക്രമേണ പൊടിപൊടിയാ 
യിപ്പോകുന്നു. 

വവ 


) 


ഴ്‌ 4. മഴവെള്ളം പാഠകളില്‍ വീണ്‌്‌ ഒലിച്ചപോകു 
മ്പോം പാറകളില്‍ ഉക്കൂതും വളൂരെ വേഗത്തില്‍ അലി 
ഞ്ഞംചേരുന്നതുമായ പദാത്ഥങ്ങളേയും കൊണ്ടുപോകുന്നു. 
അതുകൊണ്ട്‌ _ ചൂട്‌. തണുപ്പു മൂടല്‍മഞ്ഞ്‌, വായും 
2൭ ജവകര്‍ം, പാഠകം പൊടിഞ്ഞ, മണല്‍മുണ്ടാകു 


വാ൯ കാരണമായിത്തിരുന്നു. 


കരകം 


] ളു. കളിമണ്ണ്‌ 


ഇതു മണലും മററ. പല സാധനങ്ങളും കൂടിച്ചേന്ര 
ഉണ്ടാകുന്നതാണ്‌. മറവ സാധനങ്ങളാകട്ടെ പ്രധാന 
മായി, മരങ്ങ0ം ശവശരീരങ്ങം തുടങ്ങിയുള്ളവയും ഇരുമ്പു 
ചെമ്പു മുതലായ ധാതുദ്രവ്യങ്ങളും ആകുന്നു. ജവ മണ 
ലിനോടുകൂടിച്ചേന്നു കളിമഷ്കൂ്്‌ ഉണ്ടാകയും ഏതു പദാത്ഥം 


4 പ്രകൃതിശാസ്ത്രം 


അധികമായി ചേന്ിരിക്കുന്നു ചോ ആ പദാത്ഥത്തിനെറ. 
ദ്മിറം ആ മണ്ണി ലഭികകയും ചെയ്യുന്നു. 





്ം പി 
കളിമണ്ണീന്നും മണലിന്നും ഉള്ള വൃത്യാസങ്ങം ! 
മണല്‍ കളിമണ്ണ്‌ 
1. ചെറിയ തരികളാ 1. വെള്ളം പകന്നാല്‍ 


താണുപോകുന്നില്ലഃ മീതെ 
തന്നെ നില്ലുന്നു. (തിനാ 
കളിമണ്ടില്‍ വെക്കം പു 
ഞഈ € 
കുന്നാ കളിമണ്ണിനൊ 
അണുക്കം അടുത്തുകൂടി 
അടിയിലേയ്ക്കക പോകുന്ന 
വെള്ളത്തെ തടുത്തു നി 
ത്തുന്നു.) 
9, ഘനം കുറഞ്ഞിരിക്കും. 
3, സ്ഥാവരപദാത്ഥങ്ങളു. 
9. ധാതുദ്രപ്യങ്ങഥം ധാ ടെ അംശങ്ങാം കലനി 


യിരിക്കും. 


ഉ, വെള്ളം പകന്നാല്‍ 


തങ്ങിനില്ലാതെ അകത്തേ 
തു വലിഞ്ഞ പോകുന്നു. 


3. സുഷിരങ്ങം ഉണ്ടു്‌ . 


4. ഘനം കൂടും: 


രാളുമായി കലനിരിക്കും. രിക്കും. 

കളിമണ്ണില്‍ വെള്ളം ചേത്തു നല്ലവണ്ണം ചപിട്ടികൂട്ടി 
പാകം വരുത്തിയാല്‍ അതുകൊണ്ടു പലേ ആക്തീയില്യമു 
ള്ള പാത്രങ്ങഠം ഉണ്ടാക്കാം, മണലില്‍ വെള്ളം ചേത്താ 


മേല്‍മണ്ണ്‌ 5 

ലും അതിനെ തരികംം കൂടിച്ചേരാത്തതിനാല്‍ യാതൊ 

' രു പാത്രവും അതുകൊണ്ടു്‌ ഉണ്ടാക്കുവാ൯ സാധിക്കുന്നുത 

ല്ല. എന്നാല്‍, ചില മരുനംകഠം കൂട്ടി മണല്‍ തൂരുക്കി ഉ 

ണ്ടാക്കുനാ പാത്രങ്ങളെയാണു നാം സ്ത്ക്ടടികപ്പാരരങ്ങറം 
എന്നു പറയുനത്‌. [2 


, 3. മേര മമ്ട്്്‌ 





൦ കളിമണ്ണ്ണായും തിരിച്ചു 
വല്ലോ. അതുപോലെ ഇതിനെ അന്തഭാഗത്തെ മമ്മാ 
യം ഉപരിഭാഗത്തെ മണ്ടോയും തിരിക്കാം. അന്തഭാഥ 

ച്ച്‌ ത്തെ മണ്ണില്‍ കല്ലു ധാരാളമായി കലന്നിരിക്കും. ഉപ] 
ഭാഗത്തെ മണ്ണ്ണിരു സ്ഥാവര പദാത്ഥങ്ങളും ജീവികളുടെ 
ദേഹാംശങ്ങളും ധാതുദ്ര വ്യങ്ങളും ധാരാളമായി കലന്ീിരി 
ക്കം. മണ്‍ഡെട്ടി, കയ്‌ക്കൊട്ടു മുതലായ ആഴുധങ്ങാംകൊൌ 

ണ്ട്‌ എത്രത്തോളം താഴ്ചയില്‍ മഷ്ക്ുവെട്ടി മറക്കുവാന്‍ സാ 

ധിക്ദമോ അതുവരേയുള്ള മണ്ണ്ിന്നു മേല്‍മണ്ണും. അ. 

തിന്നു താഴെ കിടക്ടന്നതിന്ന്‌ അടിമണ്ണെന്നും പറയുന്നു. 

മളൂസ്മായിപ്പരിണമിക്കുന്നാ പാറകഠം:_മണല്‍ ഉണ്ടാകു 

ന്നലിധം മുമ്പു പാഞ്ഞിരിക്കുന്നപോലെ പ്രാറകര്‍ം. ശി 

4, തോഷ്ക്ും. മൂടല്‍മഞ്ഞ്‌, മഴ മുതലായ പ്രകൃതിയിലെ ശ 

₹ ക്തികഠംക്ക്‌' അധീയപ്പെട്ട വളരെക്കാലമായി കിടക്കുക 

നിമിത്തം വലിയ പാഠക്കല്ലുകളായും വലിയ തരിമണലു 
കളയും മണലായും മവന്നു. 

സസ്വ്യങ്ങഥാക്കുള്ള, വകൂം ചേന്ന മണ്ണ്‌. 
നാം മുമ്പ മേല്‍മമ്ല്്്‌ എനും പറഞ്ഞ ഭാഗമാണു്‌” 
ഇതര്‌. ഇതില്‍ സാധാരണമായി മണല്‍ കലന്നിരിക്കും. ഏ 


6 പ്രകൃതിശാസ്ത്രം 


ന്നുമാത്രമല്ല., കൊതു, ഈയ മുതലായവയുടെ ജഡങ്ങളും 
ഇല. ചെ൨പകോല്‍ മുതലായ സ്ഥാവര പദാത്ഥങ്ങളുമുണ്ടാ [' 
യിഷിക്കും. ഇതിന്നും പുറമേ ഓരോ ദിക്ഭകളിലെ സ്ഥി 





തി അനുസരിച്ചു ഓരോ പദാത്ഥങ്ങാം ജുവയില്‍ കലന 
കാണാം. ഉദാഹരണമായി, മലയടിവാരങ്ങളിലെ മള്്ു 
കളില്‍ സ്ഥാവരജഡപദാത്ഥങ്ങഥാക്കു പുറമേ ധാതൂദ്രവ്യ, 
ങ്ങളും കലനിരിക്കും. തോട്ടങ്ങളിലുള്ള മണ്ണില്‍ സസ്യം 
ശങ്ങളായിരിക്കും അധികം 

വേറെ ഒരു ഉദാഹരണംകൂടി പഠയാം. നമ്മുടെ 
രാജ്യത്തെ മല്ല പ്പാ വ്വ, മാവു" മുതലായവഷ്ക്ു പററിയതാ 
കകൊണ്ട്‌ ഈ വ്ൃക്ഷങ്ങള്‍ം ധാരാളമായി നട്ടുവളത്തി വരു ] 
ന്നു. എന്നാല്‍, കോയമ്പത്തൂര്‍ മുതലായ പ്രദേശങ്ങളില്‍ 
ഈ വൃക്ഷങ്ങള്‍ ചുരുക്കമായേ ഉണ്ടാകുന്നുള്ള. അവി 
ടങ്ങളില്‍ പരുത്തിച്ചെടി ധാരാളമായി ക്ൃഷിചെയ്യു 
ലരുന്നു. ഇതുകൊണ്ടുതന്നെ ഇം രണ്ടു മദ്ക്ുകളിലും കല 
ന്രിരിക്കുന്ന പദാത്ഥങ്ങം വൃത്യയാസപ്പെട്ടവയാണെന്നു ന 
മുക്കു മനസ്സ്സിലാക്കാമല്ലോ. 


പാഠകരം 7” 
&. പ:റകഠം. 


മുമ്പു; ഭൂമി ഇപ്പയോഴത്തെപ്പ്ോലെ ഉറച്ചിരിക്കാതെ 
(ൂവരൂപത്തിലായിരുന്നു. കാലക്രമത്താല്‍ ശിതംകൊണ്ടു 
ട്രമിയുടെ ഉപരിഭാഗം ഉറച്ചുവന്നു. ഭൂമി കുഴിയുമ്പോം. 
ഓരോ ന്ആറടി താഴചന്നതോടുകൂടി ജരരണ്ടു ഡിഗ്രി ചൂടു 
വദ്ധിച്ചവരുന്നുണ്ടെന്നു ശാസ്ത്രജ്ഞന്മാര്‍ അഭിപ്പായപ്പെടി 
ഡിമ്ടുന്നു. ഭൂമിയുടെ ഉപരിഭാഗത്തു കാണുന്ന കല്ലു. മണ്ണ്‌. 
ഗന്ധകം മുതലായ പദാത്ഥങ്ങറാ ദൂവരൂപമായും ബാഷ 
തൂപമായും ഇപ്പോഴും ഭൂുഗോളമഭ്ധൃയത്തില്‍ കിടപ്പുണ്ടെന്നു്‌” 
അഗ്നിപവ്യതങ്ങാം മൂലം നാം അറിയുന്നു. 


ഭൂമിയുടെ ഉപരിഭാഗം തണുത്തു” ഉറച്ചതോടു കൂടി ഇ, 
പ്പോഠം ചിന്നിച്ചിതഠിക്കിടക്കുന്ന പഠറകറം ഉണ്ടായി. 


1. അടിയട്ടിയായിക്കിടക്കുന്ന പാകം. ഇുവയെ 
തീവണ്ടി വഴികളില്‍ പചെടിഷണ്ടാക്കിഷിരിക്കുന്ന തരക 
ങ്ങളില്‍ കാണാം. ഉരുളൂ൯കല്ലുകഠം, കക്കകഴം, പവിഴ 
ഒം. ജലഷീവികളുടെ ദേഹാംശങ്ങാം മുതലായവ ഇതു 
കളുടെ ഇടയ്ക്ക കാണുന്നതുകൊണ്ട്‌ ഈ പാഠകം ആദൃ 


മായി ജലത്തിന്നടിയില്‍ ഉണ്ടായവയാണെന്നു തീരുമാനി 


ച്ചിരിക്കുന്നു. ജവ ഫ്ലങ്ങനെ ഉണ്ടായി എന്നു നോക്കുക, 


ഒരു പുഴ ഒലിച്ചുപോകുമ്പോഠം മണല്‍. ചളി തുട. 
ങ്ങിയുള്ളവയും വെള്ളത്തില്‍ അലിഞ്ഞ ചേന്നിരിക്കുന്ന 
മറ൨ പദാത്ഥങ്ങളും ഒഴുക്കില്‍ കലന്രപോകുന്നു. സമുദ്ര 
ത്തിലോ തടാകങ്ങളിലോ ചേരുന്നതോടുകൂടി നദിയുടെ 
ഒഴുക്കിനു ശക്തി കുറയുകയും അതു കൊണ്ടുവന്നിരിക്കുന്ന 


ളു പ്രകൃതിശാസ്ത്രം 


പദാത്ഥങ്ങളെ മേല്‍ക്കുമേല്‍ അവിടെ നിക്ഷേപികകയും 
ചെയ്യുന്നു. മണല്‍ അധികം ഘനമുള്ളതാകയാ ൯൪ ആദ്യം 
താണുപോലുകയും കാലകൂദേണ കച്ചിക്ക്ലു ( ൨൨ 8൨0൧) 


ആവുകയും ചെയ്യുന്നു. വെള്ളത്തില്‍ അലിഞ്ഞംചേന്റി 


രിക്കുന്ന പദാത്ഥങ്ങളെ ഒഴുക്ക്‌" കുറേക്കൂടി ദൂരം കൊണ്ടു 


പോയി നിക്ഷേപിക്കകയും ഇവയെ ജലജുനത്തുക്ക ദായ 


മത്സ്യം പവിഴജീവികഠം മുതലായവ തിന്നുകയും, അവ 
ചാവുമ്പോഠം ആ സാധനങ്ങഥാമൂലം ഉണ്ടായിട്ടുള്ള അവ 
യുടെ അസ്ഥികളും കക്കുകളും കൂട്ടം കൂട്ടമായി ഉച്ച 
കുക്കാ൯കല്ലാഴി (14൩൦ ൭10൩൦) തീരുകയും ചെയ്യുന, 

2 അടുക്കടുക്കായിട്ടല്ലാതെ കാണപ്പെടുന്ന പാഠ 
കഠം അത്ചൂഷ്ണത്താല്‍ ഉണ്ടായവയാണ്‌. അതില്‍ ജിവ 
കളുടെ ദേഹാംശങ്ങഥം ഒനുുംതന്നെ ഉണ്ടാകയില്ലെന്നുമാ 
ര്രമല്ല, അവ കാഴ്സയ്കു സ്ത്്റടികം പോലെ ഇരിക്കയും ചെയ്യും. 
തില്‍ ചിലതു്‌” അഗ്നിപവ്യതങ്ങളില്‍നിന്നു തെഠിച്ചതും 
ചിലതു കരികല്ലിനെപ്പോലെ ശൈത്യാധികൃത്താല്‍ 
ഉറച്ചു കട്ടിയായതുമായിരിക്കും. ; 

ജനി ലേറെയൊരുതരം പാഠറകൂടിയുണ്ടു്‌. ജുവയഷ്ക്ു 
രൂപാന്തരപ്പെട്ട പാരകളെന്നു പറയുന്നു. ജുവ ആദ്യം 
പാഞ്ഞ പാറകളെപ്പോലെ അട്ടിയട്ടിയായിരിക്കുമെന്നു 
മാത്രമല്ല രടടാമത്തെ തരംപോലെ കാഴ്ചയ്ക്കു സ്ടികതുലു 
മായും ഇരിക്കും. ആദ്യത്തെ തരം പഠാകഠം ചൂട്ട്‌, അമച്ചു 


മുതലായ കാരണങ്ങളെക്കൊണ്ടു സ്റ്റടികരൂപമായി മാറിയ: 


വയാണു. ഇവ മിനുസക്കല്ല്‌” (്വ്ഫ്മം) കുക്കാ൯കല്ല്‌. 
വെണ്‍കല്ല്‌. കച്ചിക്കല്ലു, മുതലായവ മു൯പാഞ്ഞ കാര 
ണങ്ങളാല്‍ രൂപാന്തരപ്പെട്ടവയാകുന്നു. 


ി 


പലമാതിരിപാഠകഠം 9 


പലമാതിരി പാഠകം 


1. കരികല്ല്‌ (വക്ര). ഇതു പാഠകളില്‍വലെ 
ച്ചു വളരെ കടുപ്പം കൂടിയതാണ്‌. ഇതു ഭൂമിയിലെ ദ്രവ 
പദാത്ഥങ്ങള്‍ഥം ശൈതൃത്താലും അമച്ചയാലും ഉറച്ചതാ 
ണര്‌. തു പ്രകാശം ഉള്ളതും പുറമേ ഏകദേശം 
കവത്തു പച്ചനിറത്തോടുകൂടിയതുമാണു്‌. ഇതു കെട്ടിടങ്ങാം. 
കെട്ടുവാനും പാതകളില്‍ വിരിക്കുലാനും, ഉരല്‍. അമ്മി 
മുതലായ വീട്ടുനസ്ധാമാനങ്ങഥം ഉണ്ടാക്കുവാനും ഉപയോഗി 
ച്ചുവരുന്നു. 

8. ചുക്കാ൯കല്ല്‌ (3൩55൦൩) വെള്ളത്തില്‍, 
അലിഞ്ഞചേന്നിരിക്കുന്ന സാധനങ്ങളെ സമുദ്രങ്ങളിലോ 
തടാകങ്ങളിലോ നദികം നിക്ഷേപിക്കുന്നു. ഇവയെ മ 
ത്യം, പവിഴജീവി മുതലായ ജലജനത്തുക്കരം തങ്ങഠാക്ക്‌” അ 
സ്ഥി, കക്ക മുതലായവ ഉണ്ടാവാന്‍ ഉപയോഗപ്പെടുത്തു 
ന്നു. ഈ ജന്തുക്കം ചത്തുപോകുമ്പോഴം ഇവയുടെ അസ്ഥി 
കൂടങ്ങളും കുക്കകളും കൂട്ടംകൂട്ടമായിച്ചേന്ല്‍്‌ അമച്യയാല്‍ 
ഉറയ്ക്കുന്നു. ഇതാണു ചുക്കാ൯കല്ലു്‌. ഇതു വെളുത്തി 
രിക്കും. മാവകല്ലുകളെപ്പോലെ ഉറപ്പുള്ളതല്ല. ഇത്‌” അധി 
കമായി ഇരിമ്പു ഉരുക്കുന്നതിന്നും ഹിന്തുഗൃഹങ്ങളില്‍ 
യിലം മെഴുകി അണിയുന്നതിന്നും ഉപയോഗിക്കുന്നു. 

കല്‍ച്ചുട്ടിക്കല്ല്‌ (5൦൧ 30൦൩൦)-ഇത വെള്ളയോ 
ടുകൂടിയ നീലച്ഛ്രായയുള്ളതും വളരെ മിനുസമുള്ളതുമായ 
ഒരുതരം പാറയാണ്‌, താഴത്തു വീഴുന്നതായ റൽ വളരെ 
ഫ്ലീളുപ്പുത്തില്‍ ഉടഞ്ഞപോകും. ഇതുകൊണ്ടു പലവിധ 
മായ വെപ്പുപാത്രങ്ങഥം ഉണ്ടാക്കിലരുന്നു. 

കച്ചിക്കല്ല്‌ (൭൩ 3,൦൩5) ഇതു നദികളുടെ മുഖ. 
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ത്തു മണല്‍: താണ്‌ ഉറച്ചതാണെന്നു മുമ്പു പ്രസ്യാവിച്ചി! 
ടടുണ്ടല്ലോ. ഇതു താഴെ വീണാല്‍ എളുപ്പത്തില്‍ ഉടതഞ്ഞം 
പോകും. പല വമള്്്റത്തോടുകൂടിയിരിക്കും. ഇതിനൊ 
ചെവകഷണങ്ങളെ എളുപ്പത്തില്‍ കൈകൊണ്ടു തിരുമ്മി 
പ്പൊടിക്കാം. 
കടപ്പുക്കല്ല (ധി ട1ലീ)--ഇതു പാഠയുടെ 
ഒരു വകഭേദമാണ്‌”. ഇതും താഴ്ടെ വീണാല്‍ എളുപ്പത്തില്‍ 
കൂടയും. ഇതിനെ പലകകളായി മുറിച്ചെടുത്തു വീടുകളില്പം. 
മറ൨൦ ഇഷ്ടകഷ്തൂ പകരം വിരിക്കുവാ൯ ഉപയോഗിക്കുന്നു. 
മിനുസക്കല്ല്‌ (വചീി൦500൭)-.  അട്ടിയായിക്കി 
ട്ക്ഷന്ന പാറകളില്‍ ചൃടിനേറയും അമച്ചുയുടേയും ആധി. 
കൃത്താല്‍ ഉണ്ടാകുന്നതാണ്‌ തത്ത. ചുക്കാകല്ല്‌ മേല്പറ 
ഞ്ഞ ശക്തികം നിമിത്തമായി മാര്‍ബിറംക്കല്ലായിത്തിനു 
താണ്‌. ഇതില്‍ വെള്ള, കവപ്പു മുതലായ വള്ല്്റങ്ങറം പൂട 
കലന്ിരിക്കും. ഇതു വളരെ കടുപ്പമുള്ളതാണെങ്കിലും താ 
ഴ% വീണാല്‍ പൊട്ടിപ്പ്ോകുന്നു. ഇതിന്നു നല്ല മിനുസവ്ം ച 
നിറവും ഉണ്ടു്‌. ഇതു” മനോഹരമായ ചിത്ൂരവേലകറഠാക്കും. 
മേശ മുതലായ പണിത്തരങ്ങഠാക്കും ഉപയോഗിക്കാം. 
കല്ലുകളെല്ലാം മലകളില്‍നിന്നും ഭ്യമിക്കടിയില്‍നി. 
ന്നും വമുക്കു കിട്ടുന്നു. ഇവയെ കുടപ്പാറ; പിക്കാസ്സറ്‌ വെ 
ട്ടിമരുന്നു തുടങ്ങിയ സാധനങ്ങളെക്കൊണ്ടു വേരതിരിച്ചെ 1 
ടക്കുന്നു. ഭൂമിക്കടിയില്‍നിന്ന്‌ ഇങ്ങനെ എടുക്കുന്ന സ്ഥല 
ങ്ങര്‍ാക്കു കല്‍ക്കഴി അല്ലെക്കില്‍ കല്‍മട (൫൧൬൦5) 
എന്നു പറയുന. ജുതില്‍ രണ്ടുതരം കുഴികഠം ഉണ്ടു്‌. ക, 
ന്നില്‍കല്ലും; മറോതില്‍ ഉരുളൂ൯കല്ലുകളും ചരല്യം കാണും 
ഇതിന്നു ചരല്‍മട (ദമയ ലി) ഫഎന്നു പറയുന്നു. മുന്‍. 
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വിവരിച്ച നിറം. തരം മുതലായവയെ ഓാമ്മവെച്ചാല്‍ പ 
ലവിധത്തിലുള്ള കല്ലുകം കുണ്ടദിചാനും അവയെ അതാ 
തിനു പറഞ്ഞകായ്യങ്ങാാക്കുപയോഗിപ്പ്യാനും കഴിയും. 





5. ഒഴുകുന്ന ചെള്ളവും അതിന്‍െറ 
ചേഷ്ടിയങ്ങളു.ം. 


മഴ ഭൂമിയുടെ എല്ലാഭാഗത്തും പെയ്യുന്നുണ്ടെനു നി 
ങ്ങംക്കറിയാമല്ലോ. ഈ വെള്ളം ചെഠിയ ചാലുകളില്‍ 
കൂടി ഒഴുകുകയും. ഈ ചെവചാലുകഠം ഒന്നായിച്ചേന്ര 
വലിയ ചാലുകളാകയും., ഇവ പുഴകളിലോ സമുദ്രങ്ങള്‍ 
ലോ ചെന്നു ചേരുകയും ചെയ്യുന്നു. ഇതുപോലെ. മലക 
ളിലും കുന്നുകളിലും പെയ്യുന്ന മഴവെള്ളം ച്െവച്ചാലുക 
ളില്‍കൂടി ഒഴുകി ഈ ചാലുകഠം ഒന്നിനോടൊന്നുചേന്ന 
ഖ്ലിയ പുഴുകളായിത്തിരുന്നു. ചില നടികം ഉറവുകളി 
ത്വനിന്നും ഉല്‍ഭ വി്ക്കുന്നു. വലിയ പവ്യൃതങ്ങളുടെ മുകളില്‍ 
ഉറച്ചുകിടക്കുന്ന ഹിമം വേനല്ല്രാലത്തു വെള്ളമായി ള്‍രുകി 
നദികഠാംക്കു വെള്ളം നല്ലുന്നു. ഹിമാലയത്തില്‍നിന്നൊഴു 
കുന്ന ഗംഗ, സിന്ധു മുതലായ നാദികഠം ഇങ്ങനെയുള്ള 
വയാണ്‌. പുഴകഠം ഒലിച്ചുപോകുമ്പോഴം വഴിമദ്ധേ 


മറവ ചെറിയ പുഴകളും ഇതിനോടു വന്നുചേരുന്നു. ഇവയ്ക്കു 


പോഷകനദി കഠം എന്നു പേര്‍. ഗോമതി, “ഗോഗ്ര മുത 
ലായവ ഗംഗയുടേയും. ചിനാബ്‌. ബീയസ്സു മുതലായവ 
സിന്ധുവിനേറയും പോഷകനദികാം ആണ്ട്‌. നദിംംം 
അവയുടെ ഉല്‍പത്തിസ്ഥാനത്തു” നന്നോ വീതികുറഞ്ഞി 
രിക്കുകയും ഒഴുകിച്ചെല്ലുന്തോവം ഇരുപൃറവുമുള്ള കരക 


ി 
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ളെ തുരന് വീതി കൂടിചരികയും ചെയ്യും. മാഗ്ലുമഭലു 
ത്തില്‍ ഉറപ്പോടുകൂടിയ കരകം ഉണ്ടായാല്‍ നദി അവ 
യെ ചുററിപ്പോകുന്നു. നദി മലയില്‍യിന്നൊഴുകുമ്പോം 
ഒഴുക്ക്‌. ഭൂമി ചെങ്കത്തായും ദേശം , ചായ്പ്രയായുമിരിക്കുക 
കൊണ്ടു്‌" അതിചേഗത്തിലും, സമനിരപ്പായ ഭൂമിയില്‍ എ 
ത്തുമ്പോം ഒനും സാവധാനത്തിലും ആയിരിക്കും. പ്ര 
വാഹം അധികമുള്ളപ്പോഠം ഇതു കല്ല്‌ പാറക്കഷണങ്ങ 
ഉംം മന്ന്‌ ഇവയെ കൊണ്ടുപോകയും, അഴ്ിമുഖത്തെത്തു 
സ്പോറം പുഴയുടെ ഒഴുക്കിന്നു ശക്തി കുറയുന്നതോടുകൂടി 
കൊണ്ടുവന്ന സാധനങ്ങളെ നദിയുടെ അടിയിലും കരക 
ളിലും നിക്ഷേപിക്കയും ചെയ്യുന്നു. ഇങ്ങനെയാണു്‌ ജല 
പ്രവഠഹം ഉണ്ടായി വെള്ളം വടിഞ്ഞ.,പോകുമ്പോഠം. വള 
രെ മാദ്ദവവും പശിമയുമുള്ള മമ്ന്റ്‌ ഇരുകരകളിലും കാണു 
ന്നത്‌. 

സമഭൂമികളില്‍ ചെഠിയ തടസ്ഥങ്ങഠം മതി പുഴയുടെ 
ഗതി മാറ൨വാന്‍, ഇങ്ങനെയുള്ള തടസ്ഥങ്ങഥം ധാരാ. 
മായുണ്ടാകുന്നാതുകൊണ്ടാണു പുഴ വളഞ്ഞ പിരിഞ്ഞൊഴ്ച 
കന്നാതു്‌. അകത്തേയ്ക്കു വളഞ്ഞ ഭാഗത്തായിരിക്കും ഒഴു 
ക്കിന്‍െറ ശക്തി. എന്നുമാത്രമല്ല. ഒഴുക്കിനെറ ശക്തി ഈ 
ഭാഗങ്ങളില്‍ കുത്തി മണ്ണ്ൂനീക്കി തടാകംപോലെയുള്ള ജലാ 
ശയത്തെ നിമ്മിക്കയും ചെയ്യുന്നു. ഇതിന്നുകാരണം അവി 
ടങ്ങളിലുള്ള യണ്ണിനെ പുഴ ഒഴുക്കികൊണ്ടുപോംകുന്നതാണു്‌ 

ദൃശ്യമായും അദ്ൃശ്യമായുമുള്ള വസ്തുക്കളെ ഒഴുക്കിക്കൊ 
ണ്ദുപോകുന്നു പുഴ. ഈ സാധനങ്ങളെ സമുദ്യത്തിലുണ്ടാ 
കുന്ന അലകളുടേയും ഏററിറക്കങ്ങളുടേയും പ്രതിബന്ധ 
ത്താല്‍ സമുദ്രത്തിലേയ്ക്കകു തള്ളിലിടുലാ൯ സാധിക്കാതെ 


1 


ചക്ക്‌ 


ഒഴുകുന്ന വെള്ളവും അതിനൊ ചേഷ്ടിതങ്ങളും 13 


അതിനെറ വായില്‍തന്നെ നിക്ഷേപിക്കയും., കാലകൂ 
മത്തില്‍ ജല പൊങ്ങിവന്നു കരയായിത്തിരുകയും, ജവ 
$ | യില്‍ വ്ൃക്ഷസസ്യാദികഠാ ക്ര 
മേണ മുളച്ചുവളന്നു തുടങ്ങുക 
യും ചെയ്യുന്നു. ഇങ്ങനെ ഉ 
ണ്ടാകുന്ന കരയ്ക്കു ത്രികേോംണ്‍ 
തുരുത്തു (0൦16) എന്ുപേര. 
ഇങ്ങഥത്തെ തുരുത്തുകളാല്‍ 
ഉണ്ടാകുന്നു പ്രതിബന്ധംകൊ 
ണ്ടു നദിഷ്ക്കു സമുദ്രത്തില്‍ ചേ 
രുന്നതിന്മുമുമ്പ പല ശാഖക 

വു ഇ. ളായിപിരിയേണ്ടിലരുനം. എ 
ന്നുമാത്രമല്ല, ഗതാഗതത്തിന്ന്‌ ജുവ തടസ്ഥമായ്യം തീരുന്നു. 





പുഴകഠം കുന്നുകളില്‍നിന്നും ഉത്ഭവിക്കുകയാണെ 
കില്‍ അവയില്‍ വേയല്ല്ാലത്തു വെള്ളമുണ്ടാകുവാ൯ അ 
* വകാശമില്ല, കുന്നുകളിലും മറവം മഴു പെയ്യുമ്പോഠം 
ഉണ്ടാകുന്ന വെള്ളമല്ലാതെ വേറെ ഒരു വഴിക്കും വെള്ളം 
വരുവാന്‍ മാഗ്ലമില്ലല്ലോ. എന്നാല്‍; വന്മലകളില്‍നിനും 
ഉറവയകളില്‍നിന്നും തടാകങ്ങളില്‍യിനും ഉത്ഭവിക്കന 
പുഴകളില്‍ വെള്ളം എല്ലാകാലത്തുമുണ്ടായിരിക്കുമെന്നുള്ള 
തിന്നു യാതൊരു സംശയവുമില്ല. എന്തുകൊണ്ടെന്നാല്‍. 
വന്മലകളിലെ ഹിമം വേനല്ല്രാലത്തു” ഉരുകിയും വഷക്ഠാ 
ത്തു മഴ പെയ്തും വെള്ളമുണ്ടാകുന്നു.. ഭൂമിയുടെ അന്തഭാ 
ഗത്തേക്ത്തു താഴ്‌ ന്നുപോകുനാ വെള്ളം സദാകാലവും ഉറവു 
കളായി പുറത്തു വന്നുകൊണ്ടിരിക്കയാലും. തടാകങ്ങളിലെ 


വെള്ളം ഒരുകാലത്തും വററാത്തതുകൊണ്ടും അവയില്‍നി. 
1 ഉ 


14. പ്രകൃതിപാഠം 


ന്നദ്‌ ഭവിക്കുന്ന നദികളിലും എല്ലാക്കാലത്തും വെള്ളമു 
ഒ്ടായിരിക്കും. 

നദി മനുഷുന്ന്‌ എത്രയും ഉപകരരപ്രദമായിട്ടൂള്ളതാ 
ണര്‌. ഒരു പ്രദേശത്തു വീഴുന്നവെള്ളം ഈ പുഴുകളില്‍കൂടി 
വാന്പോകുന്നു. എന്നുമാത്രമല്ല ഇദിയുടെ ജുരുകരകളിലും 
കിടക്കുന്ന പ്രദേശങ്ങളെ ഫലപൃഷ്ടിയുള്ളതാക്കുകയും ജീവ 
ജാലങ്ങറാക്കെല്ലാം ശുഭ്ധജലം നല്ലുകയും ചെയ്യൂന്നു. നിള 
വയം ആഴുവുയമുള്ളതായ പുഴകളില്‍ ഗതാഗതത്തിന്നു സൌക 
യുങ്ങം കൂടിയിരികകകയാല്‍ അതിനെ തീരങ്ങളില്‍ സ്ഥി. 
തിചെയ്യുന്ന പട്ടണങ്ങാം വ്യാപാരത്തില്‍ അഭിപ്പഭ്ധി 
പ്രാപിക്കുന്നു. നദി നല്ല ഒഴുക്കുള്ളതായാല്‍, യന്ത്രങ്ങം 
നടത്തുവാന്‍ പ്രവാഹശക്തിയെ ഉപയോഗപ്പെടുത്താം. 
വെള്ളച്ചാട്ടമുള്ള പുഴക ളാണെങ്കില്‍ ചാട്ടങ്ങളുള്ള സ്ഥല. 
ങ്ങളില്‍നിന്നു വിദയുച്ഛു ക്തി എടുത്തു പട്ടണങ്ങളില്‍ വിക 
ക്ടുകത്തിക്കുവാനും വലിയ മില്ലുകഠം, ട്രാംവേ. റെയില്‍വ 
ഒടി മുതലായവ നടത്തു വാനും ഉപയോഗിക്കുന്നു. 





0. കുളങ്ങളും അണകളൂം. 


മഴ കുറവായിരിദടന്ന രാജ്യങ്ങളിലും, കുളിക്കുന്നതി 
ന്നും മറവം ജലസെഴുകഷ്യുമില്ലാത്ത പ്രദേശങ്ങളിലും മഴ 
ക്കാലത്തുണ്ടാകുന്ന വെള്ളം, ഒലിച്ചപേംകതെയിരിക്കുത്ത 
ക്കവണ്ണും നാലുഭാഗവും കല്ലുകൊണ്ടു പടുത്തുകെട്ടിയിരിക്കു 
ന്ന ഫഎരികളിലും വലിയ വിസ്മാരത്തില്‍ കുത്തിയുണ്ടാക്കി 
യിരിക്കുന്ന കുളങ്ങളിലും കെട്ടിനിത്തുക പതിവാണല്ലോ. 
എന്നാല്‍ ഇതുകളില്‍ന്ിന്നു കൃഷികഠാക്കും കുടിക്കുവാനും 
കൂടി ചില സ്ഥലങ്ങളില്‍ വെള്ളമെടുത്തു പയോഗിക്കുന്നും 


കഃ ളൂങ്ങളുംഅണകളും 15. 

യ്‌ 
അണകഠം:.... ഇവ സാധാരണ പുഴകളിലാണ്മ 
കെട്ടുന്നതു”. പേയല്ല്രാലത്തു കൃഷികഠാക്കു വെള്ളം ആവ 





ശ പയൂമായിരിക്യൊല്‍ പുഴകളില്‍ മുള. മ്ണ്സു മുതലായ സാധി: 
ധങ്ങാംകൊണ്ടു തിണ്ടുകറം കെട്ടി ഒഴുകിപ്പോകുന്ന വെള്ള 


[;) പ്രകൃതിശാസ്ത്രം 


ത്തെ തടുത്തുനിത്തുന്നു. ഈ തിണ്ടുകളെയാണു്‌” അണകക 
ഫ്റീന്നു പായുന്നത്‌. 

ഇവ രണ്ടുതരമുണ്ട്‌. കൊല്ലംതോവം കെട്ടിയുണ്ടാ 
ക്ഷുന്ന അണുകളാണു യമ്മുടെ രാജ്യത്തു സാധാരണമായി 
ഉള്ളതു". എന്നാല്‍ വലിയ പുഴകളിലും മാവം വളരെ 
ദ്ര്യയം ചിലമുചെഷ്കു നല്ല ഉറപ്പ്ിലും പുതിയ ശില്പശാസ്ത്ര 
പ്രകാരവ്യം കെട്ടിയുണ്ടാക്കിട്ടുള്ളവയാണു രണ്ടാമത്തേവം 
ഇതിനെപ്പുററി ജൂനി ഒരവസരത്തില്‍ പറയാം. 





7. ഉറവുകളും കിണറുകളും. 


മഴുവവെള്ളം ഭൂമിയുടെ ഉപരിഭാഗത്തുള്ള സുഷിരങ്ങളോ 
ടുകൂടിയ പാഠകം വഴിയായി ഉക്ളിലേയ്ക്കീറങ്ങുന്നു. ഇങ്ങ 
നെ വെള്ളം അടിയഷിലേയ്ക്കു ചെല്ലുന്നതോടുകൂടി അന്തഭാഗ 
ത്തില്‍ ഒളിഞ്ഞകിടക്കുന്ന കരികല്‍പ്പാഠകഠം ഇവയുടെ 


ി ി 
ശക്തിയെ തടയുകയും തന്മൂലം കീദ്ോോട്ടുള്ള ഗതി മാറി ഈ 


പാഠകളുടെ ഉപരിഭാഗത്തുകൂടി ചരിചനുസരിച്ചു ഒഴുകി 
പിന്നേയും ഭൂമിയുടെ മീതെതന്നെ വരികയും ചെയ്യുന്നു. 
ഇങ്ങനെ വരുന്നു വെള്ളത്തിന്നാണ്‌ അരുവി (ജലജ 
എന്നു പറയുന്നതു്‌. എന്നാല്‍. വെള്ളത്തിനൊ കിഴ്‌ഗ 
തിയെ തടയുന്ന പാഠകം ചരിവില്ലാതെ അകത്തേയ്ക്കു താ 
അകിടക്കുകയാണെങ്കില്‍ വെള്ളം അവിടെ നില്ലയകയേയു 
ളൂ. ഇങ്ങനെ രണ്ടു കരികല്‍പാഠകളുടെ ഇടയിലാണ്‌ ഇയ 
വെള്ളം നില്ല്ന്നുതെങ്കില്‍ മേല്‍പാറയുടെ ഒത്തയടടവില്‍ 
കൂടി ഒരു തുളു ആ പാറയുടെ അടിചരെ തൂര്‍ന്നാല്‍ ഈ 
ഒ്വാരത്തില്‍കൂടി വെള്ളം മേലോട്ടു പൊങ്ങിവരും. ഇത്ര 


ഉറവകളും കിണവകളും 177 


ആദ്യമായി കണ്ടുപിടിച്ചത്‌ ഫ്രഞ്ചുകാരാണ്‌ . ഇതിനു 
ലട ലി” എന്നു പറയുന്നു. [1 

ഉറവുകഠം ഭൂമിയുടെ വളരെ അഗാധമായ സ്ഥലങ്ങ 
ളില്‍നിന്നാണു പ്ഠപ്പെടുന്നതെകില്‍ ഇവയിലെ വെ 


വി 





മ ചൂടുള്ളതയേം ധാതൃപദാത്ഥങ്ങാം അടങ്ങിയതായും ഇ 

രിക്കും. ഇതിനെറ കാരണം ഭൂഗഭത്തില്‍ ചൂടുള്ളതുകൊണ്ടും 

അടിമട്ട്റില്‍ ധാതുപദാത്ഥങ്ങാം കലദ്ിരിക്കകൊണ്ടുമാ 

ണ്‌. ജവ ഇംഗ്ലണ്ടില്‍ കണ്ടുവരുന്നു. ഇവസ്റ്ര ചൃട്ടാവുകം 

1. വം സ്ല്ധ 80ല്ഥളട) എന്നും ധാമദ്രവ്യ ഉറവു 
കഠം (11 സപ ഒന്ന എന്നും പറയുന്നു. 

ഉവുകളില്‍കൂടി പുറത്തുവരുന്ന വെള്ളം മഴവെള്ള 

മഅകുയാല്‍ ശുദ്ധജലമായിരിക്കുമോ? ഉവ്വ്‌; മഴവെള്ളം ഭൂമി 

ക്കുള്ളില്‍ കടക്കുമ്പോഠം അതിലുള്ള അഴുക്കുകരം ഭൂമിയുടെ 

അകത്തുള്ള മണല്‍ മുതലായ പദാത്ഥങ്ങളില്‍ തങഞ്ങിനില്ല, 


18 പ്രകൃതിശസ്ത്രും 


കയും. വെള്ളം വീണ്ടും പുഠത്തേയ്ക്കുവരുമ്പോഠം ശുദ്ധമായി 
രിയും ചെയും. 


കിണവകഠം (7൦15) കിണവകളില്ലാത്ത ഗൃഹ 
അ്ങറം നമ്മുടെ രാജ്യത്തു വളരെ ചുരുക്കമാകുന്നു. ഇവ 
കളില്‍ വെള്ളം എങ്ങനെ ജുണ്ടാകുന്നു? മഴകൊണ്ടാഞചെ 





ന്നു നിഷ്്യാസമായി നിങ്ങാം പഠറയുമായിരിക്കാം. ഏ 
നാല്‍ പേനല്ല്രാലത്തും കിണവകളില്‍ വെള്ളം ധരോളൂ. 
മായി ഉണ്ടാകുന്നു. ഇതുകൊണ്ടു മഴുവ്വെള്ളം മാത്രമല്ല ഉള്ള 
തെന്നു നിങ്ങാംക്കു ഉഹിക്കാമല്ലോ. കിണവകളുടെ അ 
കരിയില്‍ ഉറവുകഠം ഉണ്ടായിരിക്കും. ഇതുകളില്‍കൂടി വെ 
ള്ളം സദാനേരവും വന്നുകൊണ്ടിരിക്കകൊണ്ടാണു കിണ. 
കം വാഠാതെയി കടന്നത്‌. ഈ ഉറവുകഠം ഭൂമിയുടെ. 
അന്തഭാഗങ്ങളില്‍നിന്നു പ്പാപ്പെടുന്നതുകെണ്ടു സൂഷ്യോ 
ക്ൂത്താല്‍ വറാിപോകുന്നില്ല. ജൂവ അിിടയിലല്ലാതെ 
ഇരുന്നാല്‍ സൂഷ്യോഷ്ണണുത്താല്‍ വററിപ്പോകുന്നു. തന്മൂലം. 
ഇവയുമായി സംബന്ധമുള്ള താഴ്ചയില്ലാതെ ഇരിക്കു 
ന്ന കിണവഛംാം വറ൨ദംയും ചെയ്യുന്നു. ടധവ്കാം ജി) 


ി 
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കിണറിലെ വെള്ളം കുടിക്കാത്തവര്‍ ഉണ്ടായിരിക്ക 
യില്ലെന്നാണു വിചാരിക്കേണ്ടത്‌. ചില കിണവകളിലെ 
വെള്ളം കുടിക്കുമ്പോഠം ഉപ്പുരസ്ത്തോടും മാ൨ ചില 
വയിലെ വെള്ളം വേറെ രസങ്ങളോടും കൂടിയിരിക്കുന്നതു 
നിങ്ങാം സൂക്ഷിച്ചിട്ടുണ്ടായിരിക്കുമോ? എന്നാല്‍ ശുഭ്ധജു 
ലത്തിന്നു യാതൊരു രസവും ജല്ലെന്നു ശാസ്ത്രജ്ഞന്മാര്‍ 
പഠഞ്ഞിരിക്കുന്നു. കിണവകളിലെ വെള്ളത്തിന്നു ചില 
പ്പോം വല്ല സ്വാദും ഉണ്ടാകുവാന്‍ കാരണമെന്ത്‌ 3 ശുഭ്ധ 
ജലമല്ലാത്തതുകൊണ്ടാണോ? അല്ല. വെള്ളത്തിന്നു സ്വാ 
ദു ഉണ്ടാകുന്നാതു” ആ കിണറിരിക്കുന്ന മണ്ടിനെ അനുസ 
രിച്ചായിരിക്കും. കോയമ്പത്തുരിലുള്ള കിണവകളിലെ ഖെ 
കുളത്തിന്ന്‌ ഉപ്പൂസ്വാമുള്ളതായി കാണുന്നുത്തു്‌ ആ രാജയ 
ത്തെ മണ്ണില്‍ ഈ പദാത്ഥം ഉള്ളതുകൊണ്ടായിരിക്കണം. 
കിണവകഠം നല്ല മണ്ണുള്ള ഭൂമിയിലാണെങ്കില്‍ അവയിലെ 
വെള്ളത്തിന്നു യാതൊരു രുചിയും ഉണ്ടായിരിക്കയില്ല. ി 
മ്മുടെ രാജ്യത്തെ വെള്ളം ഇയ കൂട്ടത്തില്‍പ്പെട്ടതാണ്ട്‌. 
വെള്ളത്തിനു രുചിയുണ്ടാകുന്നതു” അവ അശുദ്ധിയായിരി 
ക്കുന്നുതുകൊണ്ടല്ലെന്നും, കിണവകഠം ഇരിക്കുന്ന മണ്ണ്ണില്‍ 
നിന്നാണ്‌” ഇതിന്നു രുചിയുണ്ടാകുന്നതെന്നും ഇപ്പ്യോഠം 
മനസ്സിലായല്ലോ. 





8 വെള്ളംമലി നപ്പെടുത്തൃന്നതെങ്ങിനെ. 


ജലത്തില്‍ രന്ടുതരം അഴുക്കുകറം ഉണ്ട്ട്‌... 
1. വെള്ളത്തി൯മിതെ പൊന്തിക്കിടക്കുന്നവം. 
ഉ: ചെവകോലുകഠം, ഇലകഠം മുതലായവം 


ളു പ്രകൃതിശാസ്ത്രം 


൭9. വെള്ളത്തില്‍ അലിഞ്ഞ ചേരുനാ അഴുക്ടകം 


ഉ: പലവിധമായ ഉപ്പുകളും മറ൨൦. ഈ അഭഴുക്കുകളാ 
ണു വെള്ളത്തിന്നു രുചിയുണ്ടാക്കി കൊടുക്കുന്നത്‌. 

വെള്ളത്തില്‍ പെ്ിടടന്ന അഭഴൃക്കുകഠം അഭി 
ച്ച നീക്കം ചെയ്യാം. അലിഞ്ഞംചേരുനനാവയെ ഇങ്ങനെ 
നീക്കം ചെയ്താ൯ സാധിക്കുനാതല്ല. പ്വെള്ളം അടുപ്പില്‍ 
വെച്ചു തിളപ്പിച്ച്‌ ആയിയാകി രണ്ടാമതും തണുപ്പ 
ച്ചാല്‍ അലിഞ്ഞചനിരിക്കുന്ന അഴുക്കുകഠം ആദ്യത്തെ 
പാരൃത്തില്‍ തങ്ങിനില്ലം. രണ്ടാമത്തെ ളയ ശൂ 
ദ്ധജലവും ഉണ്ടാകും. 

കിണവകളുടെ സമീപത്തു തൊഴുത്തു” ഉണ്ടാക രുത്‌. 
വെള്ളം കെട്ടിനിത്തുകയും അരുത്‌. കാരണം, കന്നുകാ 
ലി.ംളൂടെ മലമൃതങ്ങാം ഭൂമിയുടെ ഉള്ളില്‍കൂടി കീ്ലയോട്ട്‌ 
മറങ്ങി കിണറഠിലെ വെള്ളത്തോടു ചേന്ര്‌ അതിനെ 
മലിനപ്പെടുത്തുന്നു. കിണവകളുടെ അരികെ വെള്ളം, 
കെട്ടിനില്ലുന്നതു പല്ലതേച്ചിട്ടും കളിച്ചിട്ടും മാറമാകകൊ 
ണ്ട്‌ ആവുന്നേടത്തോളം ഈ പ്രദ്ൃത്തികഠം അവിടെ വെ 
ച്ചു ചെയ്യാതിരിക്കണം. അങ്ങനെ ച്ചെയുന്നപക്ഷം ക്‌।. 


ണവകളുടെ നാലുവശവും കല്ലുകെണ്ടു്‌ അരയടി പൊ; ' 


ക്കത്തില്‍കെട്ടി ശീമടമ്മായം ഇട്ടു മിനുക്കണം. അങ്ങനെ 
ചെയ്യാല്‍ കിണററിനെ അരികെ ലീഴുന്നവെള്ളം അവി 
ടെ കെട്ടിയില്ലാതെ ചാലുകളില്‍കൂടി ഒഴുകി ദൂരെച്ചെന്നു 
വീഴുകകാരണം ഭൂമിയില്‍ താഴന്ന വെള്ളം കിണാഠിലെ 
വെള്ളത്തോടു ചേരുന്നതല്ല. റ്‌ 

ചവവകളൊന്നും കിണററി൯ ഡമീപത്തു കൂട്ടിവെ 
തുരുതു്‌. മഴ പെയ്യാല്‍ വെള്ളത്തില്‍ ചവവകളിലെ മലി 


ധഗരങ്ങളിലെ ജലശേഖരം ഉ 


നസാധയങ്ങാം അലിഞ്ഞ.ചേന്ര്‌ ആ വെള്ളം മിയിൽ 
കൂടി കീഴ്പോട്ടു ഇറങ്ങി കിണററിലെ വെള്ളത്തോടു ചേ 
രുകയും തന്മൂലം കിണറഠറിലെ വെള്ളം മലിവപ്പെട്ടദപാ 
കയും ചെയ്യുന്നു. ം 

വൃക്ഷലതാദികറം കിണവകളുടെ സമീപത്തു നട്ടുവള 
ത്തരുത്ുു. അവയുടെ ഇലകഠം കിണവകളില്‍ കൊഴ്ചിഞ്ഞെ 
വിണു ചീഞ്ഞ വെള്ളത്തെ മലിവപ്പെടുത്തുന്നുഃ എന്നുമാ 
ത്രമല്ല., ചെടി കളിലും മാവം വന്നിടികഭന്ന പറവകഠം 
വെള്ളത്തില്‍ മലമൂര്യവിസങ്ജനം ചെയ്യുവാന്‍ ജുടയാക 
യം തറ്മുലം വള്ളം മലിനുപ്പെടുകയും ചെയ്യുന്നു. വൃക്ഷങ്ങല്ലം 
മാവം സമിപമുമ്ള കിണവകഠക്കും ഒരു മൂടി ജടുകയോ 
കയവകൊദണ്ടൊ ഇരുമ്പുകൊണ്ടോ ഒരു വല ഉണ്ടാക്കി 
ഇടുകയോ ചെയ്മണ്ടതാണു . 





9. നഗരങ്ങളിലെ ജലശേഖരം. 


മനുഷ്യര്‍ രി.്ങിപ്പാക്കുന്ന ൨ഠാരക്കളയ ച്ലില്ലാസ്ഥ 
ലയത്ണും അവരുടെ സെൌകയ്യുങ്ങാംക്കൊത്തവണ്ണ്ടും കിണ൨ 
ദം വപൃങ്ങളും ഉംഗ്ഭായി ഫ്ലുന്നു വരുന്നതല്ലല്ലോം വെല 
ഇല്ലാതെ കഷ്ടപ്പൊടാതിരിപ്പാനും സെകയ്യുങ്ങഠാക്കൊ 
ത്തവണ്ണ്ണം ശുരഭധജലം കിട്ടുവാനുമായി വളരെ പണം ചി 
ലവുചെയഷ്യ സമീപമുള്ള . പുഴകളില്‍യനിന്നൊ തടാകങ്ങ 
ളില്‍ യിദന്നാ കുഴല്‍മാഗ്ലുമായി വെള്ളം കൊണ്ടുപോയി, 
മരുമ്പകൊണ്ടെണ്ടാക്കിയ വലിയ പാത്രങ്ങളില്‍ സമയിര 
പ്പില്‍വിന്നു വളരെ പൊക്കത്തില്‍ ശേഖരി. ഈ 
പരാര്രത്തില്‍ നിന്നു ചെവകുഴല്ുകഠംമാഗ്ലുമായി ഓരോ വീ 


ഉളു പ്രകൃതിശാസ്ത്രം 


ടുക ളളിലേയ്ക്കും റോഡു കളുടെ ഓരോ ഭാഗത്തും സാധാരണ 
മായി കണ്ടുവരുന്ന ഇരുമ്പുകുറഠികളില്‍കൂടി വെള്ളം തി 
രിച്ച മനുഷ്യരുടെ ഉപയോശഗത്തിന്നായി കൊടുക്കുന്നു. എ 
റണാകുളത്തേയ്ണ്ക ചൊവ്വര ചു പുഴയില്‍നിനും മദിരാശി 
ഗരത്തിലേഷ്ക്കു െഡ്‌ ഫഹില്‍സ്സ്റ്‌ തടാകത്തില്‍ഡസിന്നും മേല്‍ 
വിവരിച്ച വിധത്തില്‍വെള്ളം കൊണ്ടുപേരകുന്നു. 





10. ഗതാഗ തമാര്‍ഗ്ഗങ്ങറം. 


പൃരാതനുകാലത്ുതു്‌” ഒരു സ്ഥലത്തുനിന്നു മറെറാരു 
സ്ഥലത്തേഷ്റ്ക, സാമാവങ്ങാം മൃഗങ്ങളുടെ പ്യാത്തുകയററി 
യോ മനുഷ്യര്‍ ചുമന്നോ ആണു കൊണ്ടുപോയിക്കൊണ്ടി 
രുന്നത്‌. എന്നാല്‍ ജൂപ്പോഠം നല്ല പാതകം ഉണ്ടാക്കു 
വാ൯ പ്രയാസമുള്ള സ്ഥലങ്ങളിലൊഴികെ മടറല്ലാ സ്ഥ 
ലത്തും രോഡുമാഗ്ലുമായി ഗതാഗതം ചെയ്യാം. മലംപ്ര; 
ദേശങ്ങളിലും മറവം ഇപ്പോഴും മനുഷ്യർ സാമാനങ്ങഥം 
ചുമന്നുകൊണ്ടുപോകയോ കഴുത, കാരു മുതലായ മൂഗ 
ങ്ങളുടെ പുറത്തു കയറഠിക്കൊണ്ടുപോകയോ ചെയ്യുന. 
മരുഭൂമികളില്‍ ഒട്ടകങ്ങളുടെ പുറത്താണ്‌ സാമാനം കയ 
റിക്കൊണ്ടുപോകുന്നാതു്‌. ഫഹിമംകൊണ്ടു മൂടിക്കിടക്കുന്ന 
"പ്രദേശങ്ങളില്‍ ചക്രമില്ലാത്ത സ്സ്റെ ള്‌ (രിം) എന്ന 
വാഹനങ്ങളില്‍ നാഷ്ക്ുളേയൊ റെയി൯ഡിയര്‍(1%മഥേര്‍്ഫോ 
എന്നു ജത്തുവിനേയൊ കൂട്ടിക്കെട്ടി സാമാനങ്ങം കൊണ്ടു 
പോകുന്നു. എന്നാല്‍. ഇപ്പോഴ്ടൊ നല്ല വെട്ടുവഴി 
കറം ജനങ്ങളുടെ സെകയ്യുത്തിന്നായി സക്രെരില്‍നിന്മ 
വെട്ടിച്ച്‌ രിന: ഇവകളില്‍കൂടി വണ്ടികളില്‍ സാമമ 


ഗതാഗതമാഗ്ലുങ്ങം ളക, 


നം കയാറിക്കൊണ്ടുപേകയും മനുഷ്യക്ട സുഖമാംവണ്ണം 
“നാടക്കുകയും ചെയ്യാം. നടന്നുപോകുമ്പോഠം വഴിമഭ്ധോ 
ചെവപുഴകളും തോടുകളും നമ്മുടെ മാഷ്ലുത്തെ തടയുന്നും. 
ഇവയില്‍ വെള്ളം ഉണ്ടെകില്‍ കടപ്പാന്‍ വളരെ പ്രയാ 
സമാണു്‌”. ഈ ബുദ്ധിമുട്ട്‌ ഇല്ലാതാക്കിത്തീപ്പ്യാന്‍൯ മരം 
കൊണ്ടും കല്ലുകഠംകൊണ്ടും ഇരുമ്പകൊണ്ടും പാലങ്ങഥം 
കെട്ടിയിരിക്കന്നതു നിങ്ങാം കണ്ടിരിക്കുമല്ലോ. പാതക 
ളില്‍കൂടി നടന്നുപോകുമ്പോഠം ഒവയില്‍കൊണ്ടു മനുഷ്യ൪ 
കുഴങ്ങിപ്പോകുന്നു. ഇതിന്നു പരിഹാരമായി വഴികളുടെ. 
ഇരുഭാഗങ്ങളിലും തണലിന്നായി മരങ്ങറം. വെച്ചു പിടി 


- പ്പിക്കുന്നു. 

പാലങ്ങാം മൂന്നുവിധമുണ്ടെന്നു മുമ്പ പറഞ്ഞവല്ലോ. 
ഇവ ഓാരാന്നും എവിടങ്ങളിലാണു്‌ അധികം ഉപയോഗി 
ക്കുന്നതെന്നു നോക്കുക. 

& കല്‍പാലങ്ങാം__ഇതു സാധാരണയായി ചെവചുഴ 
കളുടെ മേലേയും ചാലുകളുടെ മുകളിലും ആയിരിക്കും കെ. 
ട്ടാവള്ളതു്‌. അപൂവ്വമായി ചില വലിയ കല്‍പാലങ്ങളുക 
ഇല്ലെന്നില്ല. ഉ: പെരുമ്പുഴപ്പാലം. 

മരപ്പാലങ്ങ0ം__ഇതു പഴയ കാലങ്ങളില്‍ വണ്ടി മു 
തലായതു്‌ ഇല്ലാത്ത കാലത്തു മനുഷൃക്ട സഞ്ചരിപ്പാ൯ മാ 
തരം കെട്ടിയിരുന്നലയാണു'. ഇപ്പ്പോഠം ഈ തരം പാല 
'ങ്ദാം വളരെ മുല്ലഭമായേ കെട്ടാവള്ളു. 

ഇരുന്മുപാലങ്ങ0ം__ഇവ വലിയ പുഴകളുടെ മീതേം 
യും തീവണ്ടിപ്പാതകളില്‍ വഴിമഭ്ധേ) വരുന്ന ചാലുകാം. 
മുതലായവയുടെ മീതേഴും ആണു്‌ അധികമായി കെട്ടി 
ണുന്നതു്‌. ഇതു വളരെ ബലമുള്ളതും വളരെ ഭാരം വ. 


[ക്‌ 


ച] പ്രകൃതിശ്യസ്രം 


ഫിച്ചുനില്ലത്തക്കതും ആകുന്നു. ഇപ്പോഠം പാലങ്ങാം എ 


ല്ലാം ഇരുമ്പുകൊണ്ടാണു പണിതു വരുന്നതു്‌. ഉ: ചെവവ 


ളല്ൂ൪ പാലം? ആല്വാപ്പ്ാലം ഫോ. പാലം. 


രറോഡുകളില്‍കൂടി ഗതാഗതം ചെയ്യുന്നതു വളരെ 
സാവധാനത്തിലേ ആകയുള്ളവെന്നു മുന്യ പറഞ്ഞവ 
ല്ലോ. ഇതിന്നു പരിഹാരമായി ചെയ്യിരിക്കുന്നുതു” എ 


ത്ത്‌ % തീവണ്ടി എന്നു കേട്ടിട്ടില്ലാത്തവര ആരാണ്‌ ? ഇതു. 


ഇരമ്പുവാളുങ്ങളില്‍കൂടി ഓടുന്നു. കാരണം. സാധാരണ 
വിരത്തില്‍കൂടി ഓടിക്കുന്നതായാല്‍ അതിന്നു വേഗത ഉ. 
ണ്ടാകയില്ലെന്ന്‌.മാത്രമല്ല., വണ്ടിയുടെ ഭാരം ന്നിമിത്തം ച 
ക്രങ്ങഥം മണ്ണില്‍ ആണ്ടുപോയി ഉരുളാതെ വരികയും 
ചെയ്യും. 

ഇതു ചലിക്കുനാതെങ്ങനേ$? മുമ്പിലായി കൊരുത്തി 
യിരിക്കുന്ന ആവിവണ്ടിയില്‍ വെള്ളം തീകത്തിച്ചു' ആവി 
രൂപമാകടി ചെവകഴലുകളില്‍കൂടി വിട്ടു ചക്രങ്ങളെതിരി 


ക്കുവാന്‍ ഉപയോഗിക്കുനാം ഇട വണ്ടിയുടെ പിന്നിലായി. 


രൂടരെത്തുടരെ അനേകം സാമായങ്ങഥം കയററീട്ടുള്ള വ 
ണ്ടികളും മനുഷ്യക്ക സെടകയ്യം പോലെ കയഠി ഇരിപ്പും 
നുള്ള വണ്ടികളും ഇണക്കീട്ടുണ്ടായിരിക്കും. ഈ ഭാരങ്ങളെ, 
ല്ലാം വഹിച്ച” ഇതു വളരെ വേഗത്തില്‍ ഒടുന്നു 


ഒരു മണിക്കൂഠില്‍ ഇത്രനാഴിക ഒടേണമെന്നും ഇന്ന 
സ്ഥലത്തു്‌ എത്തേണമെനംം മറവംചിലനിയമങ്ങാം ഇ 


തിന്നു വെച്ചിട്ടുണ്ട്‌. ഇത്ര വേഗത്തില്‍ ഓട്ടന്ന വണ്ടിയെ 
പെട്ടെന്നു പിടിച്ച നിറത്തുവാന്‍ പ്ര-സമാകയാല്‍ നി, 


ക്ലവാനും ഓടുവാനും ചില അടയാളങ്ങളും ഇവയ്ക്കുണ്ട്‌. 


ം 





ഗ്‌ 
ഗതാഗതമാഗ്ലുങ്ങം ലി) 


ഒരാപ്പീസ്സില്‍ രണ്ടു വണ്ടികഠം ഒരേസമയത്തു വരു: 
ന്നുണ്ടദൈന്നു വിചാരിക്കുക. യാതൊരു അടയാളങ്ങളും കൂ 


കി 
' ടാതെ ഒരേ സമയത്അില്‍ ജുവ അതശീഘ്യുത്തില്‍ മാടിവ 


രുന്നതായാല്‍ ജവയെ രണ്ടു വഴിക്കു തിരിച്ചുവിടുവാല്‍ 
സാധിക്കുന്നതല്ല. എന്നുമാത്രമല്ല, അപായങ്ങം ഉണ്ടാ 
വാനും ഇടയുണ്ട്‌. ഈ ദുഘടങ്ങഥം ഇല്ലാതാക്കിത്തീപ്പാന്‍ 
ഏതെങ്കിലും ആപ്പിസ്സില്‍ നിന്ന്‌ ഒരു നാഴിക ദൂരത്തായി 
ഒരു കലിന്മേല്‍ ഒരു കയ്യായും., കാല്‍ നാഴിക ദ്രൂരത്തു്‌ ഒരു 
കാലിന്മേല്‍ രണ്ടു കയ്യായും ഉള്ള അടയാളക്കാലുകറം ൭ 


ട്ടീട്ടുണ്ടായിരിക്കും. ഈ രണ്ടു കയ്യുള്ള അടയാളം സാധാര 


ല്‌ 


ട്‌ 


ണമായി രണ്ടു പാതകളുള്ള ആപ്പിഡ്റുകളിലേ ഉണ്ടാകയു 
ളൂ. ജനാ പാതയ്ക്കു വണ്ടി തിരിച്ചുവിടണം എന തിരിച്ചു 


വിടുന്ന ആഠാക്കു അദിവു കൊടുക്കുവാനാണ്‌ ഈ അട. 


യാളം. 

അപായം ഒന്നും ഇള്ലെന്നറിഞ്ഞാല്‍ ആപ്പീസ്സിന്‍െ 
തീടുത്തിരിക്കുന്ന ഒരു കുറഠി വലിച്ചു ഈ അടയാളങ്ങളെ. 
താക. ഇഇതിന്നുശേഷമേ ഒരു നാഴിക ദ്രൂരത്തുള്ള കയ്യു 
താക കയുള്ളൂ. എന്തുകൊണ്ടെന്നാല്‍ ആദ്യം ഒരു നാഴിക 
ദൂരത്തുള്ള കയ്യ്‌ താ്രിയാല്‍ അപായം ഒന്നും ഇല്ലെന്നുള്ള. 
വിചാരത്തോടുകൂടി വണ്ടി ഓടിച്ചുവരികയും വരുന്നതിനു 
മുമ്പായി പാതകം തിരിച്ചുവിടാതിരുന്നാല്‍ അപായ 
ങ്ങര്‍ം വല്ലതും സംഭവിക്കയും ചെഷ്യേ്ണ്കുമെന വിചാരിച്ചി 
ട്ടായിരിക്കണം ഈ ഡിബന്ധനകഠം ചെയ്യിരിക്കുന്നാതുര്‌. 
ഈ അടയാളങ്ങറം വീണാലേ വണ്ടിയ്ക്ക്‌, അടയാളങ്ങം 
ഉള്ള കുറഠറി കടന്ന മുന്നോട്ടു പോകുവാന്‍ പാടുള്ളൂ. തട, 
കസ്ഥം വല്ലതും ഉണ്ടെകില്‍ ഈ കൈകളെ താ കന്തു 


ക്‌ 


1. പ്രകൃതിശാസ്ത്രം 


അല്ല. രാത്രിയില്‍ ഇതു തിരിച്ചദിവാ൯ അടയാളക്കാലുക 
ളില്‍ വിളക്കുകം ഉണ്ടാകും. കൈകളില്‍ പച്ചനിറമുള്ള 
ഒരു കട്ന്്ാടിച്ചില്ല താഴ്ൈയായും ചുകന്നു ചില്ലു മുകളിലാ 











ലി 








യും ഉണ്ടാകും. കൈ നിവന്നു നില്ലമ്പോഠം വെളി. ചു. . 
ത്വനാ ചില്ലില്‍കൂടി പ്രവഹിക്കയാല്‍ തടസ്ഥമുണ്ടൈന്നു കമ 


വം 
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ണ്ടി കടന്നു. കൈ താഴ്‌ന്നാല്‍ വെളിച്ചം പച്ചപ്പില്ലില്‍ 
കൂടി പ്രവഹിക്കുകയും തടസ്ഥമില്ലെന്നു കാണിക്കുകയും 
ചെയ്യുന്നു. 

ഈ മാതിരി അടയാളക്കാലുകഠം ആപ്പീസ്സിന്നുടുത്തു 
മാത്രമല്ല ഉള്ളതു്‌. തീവണ്ടിപ്പാത വളരെ ആഠാസഞ്ചാ 
രമുമ്ള സാധാരണ നിര്‍ പ. സ്ഥല 
ങ്ങളിലും ൂട്ടിട്ടുണ്ടായി ികംം. 
ആടപ്പീസ്സില്‍ വണ്ടി വരുന്ന സമയത്തു മണി അടി 
ക്കാവള്ളതു വിങ്ങം കേട്ടിട്ടുണ്ടായിരിക്കുമല്ലോ. ഇതു വ 
ടി വരുന്നു എന്ന്‌ ആളുകളെ അറിയിക്കുവാനും വണ്ടി 
വഴിയില്‍നിന്ന്‌ ആളുകഠം മാറിയില്ലേണമെന്ന്‌' അറിയി 
പ്പാനുമാണു. 

ജൂനി ചപേറൊരു സൂചകംകൂടി ഉണ്ട്‌. ചുവനാ കൊ 
ടിയോ വിളക്കോ കാണിച്ചാല്‍ വണ്ടി നിരത്തണം. അ 
പായദമോ തടസ്ഥമോ ഉണ്ടെകിലേ ഇതു 'കാണിക്കുയുള്ള 
'പച്ചുവിറത്തിലുള്ള കൊൌടിയൊ വിളക്കോ കാണിച്ചാല്‍ 
വണ്ടി ഓടിച്ചുപോകുകയും ചെയ്യാം. 

വണ്ടി ഓടിച്ചുപോകുന്നവരുടെ അറിവിന്നായും ചി 
ല അടയറളങ്ങഠാ ഇരുമ്പുപാതയുടെ ഓരോ വശങ്ങളിലും 
ഉണ്ടായിരിക്കും. നിങ്ങഥം ഈ പാതക ളില്‍കൂടി നടന്നു 
! നോക്കിട്ടുണ്ടോ? ഉണ്ടെകില്‍. ചില പൊക്കും കുറഞ്ഞ കു 
ററികളില്‍ എന്തോചില അക്കങ്ങറം എഴുതി തലകൊണ്ടു 
കുറച്ചു പൊന്തിഷും ചിലതു തല കാച്ചു താണും ചിലതു 
നേരേയും ആയി തറച്ചിരിക്കുന്നതു കാണാം. ഇതിന്‍െറ 
അത്ഥം ഫ്ലീന്തെന്നാല്‍ തല കുറച്ചു പൊന്തിച്ചു താച്ചിരി 
ക്കുന്ന പലക ഇരിക്കുന്ന സ്ഥലത്തുനിന്ന്‌ അതില്‍ കുടി 


ടട പ്രകൃതിശാസ്ത്രം 


വിരിക്കുന്ന ദൂരംവരെ കയറാമാണെന്നും, തല താരി ത 
ച്ചിരിക്കുന്ന സ്ഥലം മുതല്‍ അതില്‍ കാണിച്ചിരിക്കുന്നു 
ഭൂരം വരെ ജറക്കമാണെന്നും, നേരേ താച്ചിരിക്ണ 
സ്ഥലം മുതല്‍ അതില്‍ പറയുന്ന ദൂരം വരെ സമനിരപ്പാ 
ണെന്നും ഓടിക്കുന്നവക്ക്‌” അദിലയ കൊടുപ്പാനാണ്‌ ഇട 
കുററികഠം നാട്ടിയിരിക്കുന്നുതു്‌. ഓടിക്കുന്നവര്‍ ഈ കു 
ററികഠം നോക്കി കയാറമാണെക്കില്‍ വേഗത കൂട്ടിയും പ 
റമൊണെകില്‍ കുറച്ചും മാറ പ്രകാരങ്ങളിലും കരിച്ച 1 
സമയത്തിനു വണ്ടി ഓടിച്ചംകൊണ്ടു പോകുന്നു. ജാകു 

ററികഠക്ക്‌' ഇംഗ്ലീഷില്‍ ഗ്രെഡിയ൯സ്‌ (ഇമ) 

ഫ്എന്നു പറയുന്നു. ് 


അലെ 1 
ഴ്‌ 


11. നദികളും വഞ്ചി ദൂ. 


പുഴകളില്‍ക്കൂടി വഞ്ചികളിലും മറവം സാമാന 
ഒ്ങം കയറഠിക്കൊണ്ടു പോകുന്നതു വളരെ ആദായ മരമദു 





കുന്നു. വഞ്ചികറംകടം പുറമേ അന്മുദേശങ്ങളില്‍നിന്നു കു 


പ്രല്‍മാഗ്ലമായി സാമാനങ്ങഥം കൊണ്ടുവരുന്നതും പുഴക ര്‍ 
ഉളില്‍കൂടിയാണു. ഉം: (ഫുഗ്ലിപ്പുയുടെ തീരത്തുള്ള പട്ട. 


കാറ്‌ 1 1 


ഞങ്ങളില്‍ കുപ്പുല്‍വരുന്നുണ്ട്‌ . ഈ മാഗ്ലും സാധാരണ 
മായി വളരെ ഭാരമുള്ള സാമാനങ്ങാം കൊണ്ടുവരുവാനും 
കൊണ്ടുപോകുവാനും മാത്രമേ അധികമായി ഉപയോഗ 
പ്പെടുത്തുന്നുള്ള. പുഴകളില്‍ വെള്ളച്ചാട്ടമോ മറ൨ തടസ്ഥ 
ങ്ങളൊ ഇല്ലാതിരുന്നാല്‍ അതി൯കരയില്‍ സ്ഥിതി ചെ 
ന്നു പട്ടണങ്ങാം കച്ചവടത്തിന്ന്‌ അഭിപ്ൃഭ്ധിയുള്ളതായി 
രിക്കും. 

മുന്‍ പഠഞ്ഞവയ്ക്കു പുറദമ മറ൨ വാഹനങ്ങളും നമ്മു 
ടെ രാജൃത്ത്‌ ഉുപയോഗിച്ചുവരുന്നു. അവയില്‍ പ്രധാന 
മായതു നാം സാധാരണമായി കണ്ടുവരുന്ന കാളവണ്ടി 
യാണു. ഇതു വളരെ സാവധാഠാത്തിലെ പോകയുള്ളം 
ഇതിലും വേഗത്തില്‍ പോകുന്നവ കുതിരവണ്ടികര്‍ം. ച 
വിട്ടുചണ്ടികഠം, മോട്ടോര്‍ മുതലായവകളാകുന്നു. പണ്ടുകാ 
ലങ്ങളില്‍ മനുഷ്യര്‍ ചുമന്നുകൊണ്ടു നടന്നിരുന്ന മഞ്ചല്‍ 
ഫ്ലന്ന വാഹനവും ഉണ്ടായിരുനു. ഇതര്‌ ജപ്പോഠം വളരെ 
ടൂല്പഭമായേ ഉപയോഗിക്കാവള്ള. 





12. കാറദു്‌. 


ഭൂമിയില്‍ ഹല്ലാ സ്ഥലത്തും ദഷ്ലിക്ട ഗോചരമല്ലാ 
ത്ത വായു നിറഞ്ഞിരിക്കുന്നു. ഇതു പല കാരണങ്ങളാല്‍ 
എപ്പോഴും ചലിച്ചുകൊണ്ടിരികകന്നു. ഇങ്ങിനെ ചലികുടന്ന 4 
വായുവിനെയാണു്‌ നാം കറവ എന്നു പറയുന്നതു്‌. കാ 
റിനെ നമ്മുടെ കണ്ണുകൊണ്ടു കാണുവാന്‍ സാധിക്കുകയി 
ല്ലെക്കിലും. സസ്പ്യലതാദികഥം അയനങ്ങുന്നതുകൊണ്ടും നമ്മു 
ടെ ദേഹത്തില്‍ സ്ത്രൂശിക്കുമ്പോഴും കാറവള്ളതായി നാം അ 
റിയുന്നു. 

19 1 


[1 പ്രകൃതിശാസ്ത്രം 


ഭൂമി മുഴുവനും നിറഞ്ഞിരിക്കുന്ന വായു ചലിക്കുന്നുതു 
ഫ്ലങ്ങനെ? സൂയൂകിരണങ്ങാം ഭൂമിയില്‍ പതിക്കയാല്‍ ദ്ടൂമി: 
കൂടുപിടിക്നു. എന്നു മാത്രമല്ല, ഈ കൂടു ചുറവമുള്ള വാ 
യുവിരേഷയം ചൂടപിടിപ്പിക്കുന്നു വായു ചൂടപിടികദമ്പോഠം 
ഘനം കുറഞ്ഞുവരികയും മേല്ലോട്ടു പൊങ്ങിപ്പ്യോകയും ചെ: 
ന്നു. ഇങ്ങനെ പൊങ്ങിപ്പോകുന്നതിനാല്‍ ആ സ്ഥലം 
ഒഴിലായിക്കിടക്കമോ$ ഇല്ല. ചുറവമുള്ള സ്ഥലത്തുനിന്നും 
മുകളില്‍നിന്നും തണുത്ത വായു ഈ സ്ഥലത്തേയ്ക്കു പായു 
ന്നു. ഇങ്ങനെയാണു വായു ചലിക്കുന്നതും കാറവണ്ടാകു 
ന്നതും. 


ഇതു സമുദ്രതീരങ്ങളിലുള്ള പ്രദേശങ്ങളില്‍ അധികം 
കാണാം. ഈ പ്രദേശം ചൂടുപിടിക്കുമ്പോഠം സമുദ്രത്തില്‍ 
നിന്നു കരയ്ക്കു തണുത്ത കാറ൨ വീശുന്നു. ഇതുപോലെത 
ന്നെ ഭൂമിയുടെ തണുത്ത ഭാഗങ്ങളില്‍നിന്നും ചൂടുള്ള ഭാഗ 
ങ്ങളിലേഷ്ക്കു തണുത്ത കാറ്‌ എപ്പോഴും വീശിക്കൊണ്ടിരി, 
ക്കുന്നു. 


ഓരോ മാസങ്ങളില്‍ ഓരോ ഭാഗങ്ങളില്‍നിന്നായി 
രിക്കും കാറ൨ വീശുന്നത്‌. എതു ഭിക്കില്‍നിന്നു കാവ 
വീശുന്നുവോ ആ ദിക്കിലെ കാറ്‌ എന്നാണു നാം സാ 
ധാരണമായി പറഞ്ഞുവരുന്നത്‌. ഉ: പടിഞ്ഞാറ൯കാ 

൨൨; കിഴുക്ക൯കാറവ്‌, 
ഴു കഠറ൨ വളരെ ചേഗതയോടുകൂടി വീഗ്ുന്നു. ഇതി 


നെറ ഭവഗതയെക്കുറിച്ചു ഒരു പഴഞ്ചൊല്ലുള്ളത സിങ്ങാം 
കേട്ടിരിക്കുമല്ലൊ. അതു "വായുവേഗം? എന്നാകന്ു. അതി 


നെറ വേഗം അറിയേണമെങക്കില്‍ ഒരു” നല്ല കഠറവള്ള സ. 


1 


കാഠററ്‌ 342 


മയത്തു കാഠഠറില്‍ പരക്കുന്ന ഇലകളേയോ മാര സാധന്മ 
ങ്ങളേയൊ നോക്കിയാല്‍ മതി. 
കാറഠിന്നു ശക്തിയും ഉണ്ടു്‌ . നല്ല കാറ൨ വീശുന്ന 
സമയത്തു നിങ്ങാം എപ്പോഴെകിലും പുറത്തു ഇറങ്ങി നട. 
ന്നിട്ടുണ്ടോ? ഉണ്ടെകില്‍, അതു നിങ്ങളെ തള്ളിക്കൊണ്ടു 
പോകുന്നതായി നിങ്ങര്‍ാക്കു തോന്നും. 
ഈയ ശക്തിയെ മനു: 
ഷ്യ൪ പലപ്രകാര 
ത്തില്‍ ഉപയോഗ 
പ്പെടുത്തുന്നു. കാറ൨ 
വീശുന്ന തുന്ന സ്ഥ 
ലങ്ങളില്‍ അതിനൊ 
ശക്തികൊണ്ടു തിരി 
യത്തവെണ്ണുമുള്ള ച 
1 __ _5൭. ക്രങ്ങാം ഉണ്ടാക്കിവെ 
ല്ലന്നു. ഈ ചക്രം തി 
രിയുമ്പോ€ം ഇതിനോടു കൂട്ടിയിണക്കിയിരിക്കുന്ന യന്ത്രങ്ങ 
൭ നടക്കുകയും തന്മൂലം വേലകഠം നടക്കുകയും ചെയ്യുന്നു. 
ഇതിന്നു കാറ൨കൊണ്ടു നടക്കുന്നയന്ത്രങ്ങാം(നഥഥാര്‍ ൪1൮1) 
എന്നുപറയുന്നു. 





വഞ്ചികഠം പുഴുകളില്‍കൂടിയൊ കായലുകളില്‍ കൂ 
ടിയൊ തുഴഞ്ഞംപോകുന്നതു നിങ്ങം കണ്ടിട്ടുണ്ടായിരിക്കു 
മല്ലോ. ചിലസമയത്തു ഈ തോണികളില്‍ ഒരു കുരി. 
മേല്‍ ഒരു പായോ ഒരു കഷ്ണം ചാക്കോ കുടികൊണ്ടു വിരി 
ച്ചു കെട്ടിയിരിക്കുന്നതു കാണാം. ഇതു” എന്തിനാണ്‌ ? 
ഈ സാധനങ്ങളില്‍ കാറവപിടിച്ചു വഞ്ചിയെ കൊണ്ടു. 


82 പ്രകൃതിശാസ്ത്രം 


പോകുവാനാണ്‌. കാഠ൨ തക്കത്തിലായിരുന്നാല്‍ വടഞ്ചി 
ക്കാക്ട തുഴയേണ്ടെ അഭ്ധ്വാനമേ ഇല്ല. വലിയ കപ്പുപുകളി 
ലും ജൂയമാതിരി പായ കഠം കെട്ടി ജൂടാവണ്ടു. ഇവയ്ക്കു പാ 
മരം പു വിടിചിഴിക്ക് പരയക ലട കപ്പപ്പായ 
എന്നും പാഞ്ഞുവരുന്നു. 
കാറ൨ വീശുന്നാതു ഏതു ഭാഗത്തേയഷ്ണ്കാണെന്നു നാം 
എങ്ങിനെ അറിയുന്നു? ചെടികളെ നോക്കിയിട്ടും വിടുക 
ളിലണൈക്കില്‍ അടുപ്പില്‍നിന്നു പുര 
പ്പെടുന്ന പുക നോക്കിയിട്ടും ജലാശയ 
ങ്ങളുടെ സ്മിപത്താണെകില്‍ അതി 
ലുണ്ടാകുന്നു തിരകളെ നോക്കിയിട്ടുമാ 
ണല്ലോ തീച്ചപ്പെടത്തുന്നതുു്‌: വിങ്ങാം 
കുപ്പുലില്‍ വന്ന സാമാനങ്ങഥം കയ 
റവവാനും ഇറക്കുവരനും ഉള്ള ആപ്പി 
കളില്‍ ചെന്നു ധനോക്കീട്ട ട്ടുണ്ടോ? ഉ, 
ണ്ടെകില്‍, അവിടെ ഒരു നി്‌ ഒരു, 
ല്‍, അതമ്ധിനെപ്പോലെയൊ' 






കോഴിയുടെ തിയിലെ?” ഒരു സാ 
ധയം വെച്ചിരിക്കുന്നതു കാണാം. കാ 
൨൨ ഏതുഭാഗത്തുനിന്നു വീശുന്നുവോ 
ആ ഭാഗത്തേല്ലു ഈ സാധനങ്ങളൂടെ തലകളും തിരിഞ്ഞു! 
രിം. ഇതിന്നു കാഠവകട്ടി (൩൦ 0൦൦10) എന്നു പ 
യുന്നു. ഇങ്ങനേയും കാറ൨ ഏതുഭാഗത്തുനിന്നാണു വി 
ശുന്നതുു്‌ എന്ന്‌ അറിയാം. 

കാവ്‌ എല്ലാസമയത്തും ഒരുപോലെ വീശുന്നില്ലം 
ചില സമയത്തു ലഘുവായും ചില സമയത്തു ശക്തിയോടു 
കൂടിയും ചിലപ്പ്യോം സാമാന്യമായും വിശുന്നു എന്നു നി 


കാഠര്‌ 38 
ങ്ങാം മനസ്സ്റിലാക്കിട്ടുണ്ടായിരികകമല്ലേ, നമ്മുടെ രാജ്യ, 
ത്തു സാധാരണമായി മൂന്നുതരം കാഠ൨൨കഠം വിശൂന്ുണ്ട്‌. 
അവ തെക്കുനിന്നും, തെക്കുപടിഞ്ഞാവനിനും., വടാഭകിഴ 
ക്ഷന്ിന്നും ആകുന്നു. 

തെക്കു പടിഞ്ഞാവയിന്നു വിശ്രന്നുതു മിഥുനം കക്‌:ട 
കം എന്നീ മാസങ്ങളിലാണ്‌. ഇ കരറഠാണു നമുക്കു മഴ 
കൊണ്ടുവരുന്നത്‌. വടക്കുകിഴക്കായി വിശുന്നതു തുലാം, 
വൃശ്ചികം എന്നി മാസങ്ങളിലായിരിക്കും, ഇതു കിഴക്കന്‍ 
പ്രദേ ശങ്ങഥംക്ടു മഴ കൊടുക്കുന്നു. എന്നു മാത്രമല്ല. നമ്മു. 
ടെ തുൂലാവഷവും ഇതാണു കൊണ്ടുവരുനാതു. 

' തെക്കനിന്നു വിശുന്നതു മീനം. മേടം എനി മാസ 
ങ്ങളിലാണ്‌.. ഈയ കാഠ൨ ഭേഹത്തിന്ന്‌ ഉണച്ചുയും പുഷ്ടി 
യും ഉണ്ടാക്കുന്നു. ) 

വയ്ക്കു പുറ3മ നല്ല ചൂടുള്ള സമയങ്ങളില്‍ നമുക്ക 
പടിഞ്ഞാവനിന്നു വളരെ തബുപ്പുള്ള കാറവ കിട്ടന്നുണ്ടെ 
ലൊ. എന്തുകൊണ്ടു്‌ ? മുന്‍പറഞ്ഞ മാതിരി ഭൂമി ചുടപിടി 
ക്ഷമ്പോഠം അതിന്നടുത്തുള്ള വായു ചൂടുപിടിഷദകയും ഈ 
വായു ഘനം കാഞ്ഞ മുകളിലേയ്ക്കു പോകുമ്പോം സമു 
ദ്രത്തില്‍യിന്നു തണുത്ത കാഠ൪്‌ ഈ സ്ഥലത്തേ വീശു 
കയും ചെയ്യുന. ഇതിന്നു നാം കടല്‍ക്കാഠവ (90. 
1310൧0) എന്നു പറയുന്നു. ഇതു പകലാണ്‌ ഉണ്ടാക്‌. 
ഇതുപോലെതന്നെ രാത്രികാലങ്ങളില്‍ കരയില്‍നിന്നു സ 
മുദ്രത്തിലേയ്ക്കും തണുത്ത കാഠറ൨. വീശുന്നു. സമുദ്രത്തിലെ 
വെള്ളം സാവധായത്തിലെ ചൃടുപിടിക്കയുള്ള. ചൂടു പിടി. 
ച്ചാല്‍ അത്ര വേഗം ആവകയും ചെയ്യുന്നില്ല. ട്ടുമിയോം, 
നേരേ മദിച്ചു വേഗത്തില്‍ ചൃടപിടിക്ഭകയും ആവകയും 


34. പ്രകൃതിശാസ്ത്രം 


ചെഷ്ുന്നു. രാത്രികാലങ്ങളില്‍ സമുദ്ത്തിനൊ ചൂടുകൊ 
ണ്ടു സമുദൃത്തിലെ വായ) ചൂട പിടിക്കുകയും മേല്പോട്ട്‌ ഉയ 
ന്രപോവുകയും ഈ ഒഴിഞ്ഞ സ്ഥലത്തേയ്ക്കു കരയില്‍നിന്നു 
തണുത്ത കാറഠ൨ വിശുകയും ച്ചെയ്യുന്നു. ഇതിന്നു കരക്കാ 
൨൪൨ (ചാറി 130) എന്നു പായുന്നു. 

ഈയ കാരവകളുടെ ഗുണം അധികമായി കിട്ടുന്നതു 
സമുദ്ത്തില്‍നിന്ന്‌' അധികം അകത്തേയ്ക്കു തള്ളിക്കിടക്കാ 
ത്ത സ്ഥലങ്ങഠാ.്കാണ്ട്‌ . 





13. കാലഭേദങ്ങറം. 


ഒരു പ്രദദേശത്തിനൊ ശിതോഷ്ണ്ണുസ്ഥിതിയേയും കാ 
൨൨. മഴ ഇവകളുടെ സ്ഥിതികളേയും കുറിക്കുന്നതിന്ന്‌ ആ 
പ്രദേശത്തിനൊ കാലഭേദം എന്നു പായുന്നു. 

വവാഴുവില്‍ എപ്പോഴും നീരാവി കലന്ദിരിക്കും. സൂ 
യൂകിരണങ്ങഠം ഭൂമിയുടെ ഉപരിഭാഗത്തു ചാഞ്ഞം വീഴുക" 
_ യാല്‍ വായു ചൂടു പിടിക്കുന്നത്‌ ഓരോ കാലത്തു മാരോ 
വിധത്തിലായിരിക്കും. ജപ്രകാരത്തില്‍ വായുവിനെ നാ 
ലുതരമായി വിഭാഗിക്കാം. 

1. ഉഷ്ണുവ്യം നീരാവിയും അധികമായ വായു. (110 
൧0 11019 പി൧) 

2. ഉത്തം അധികവും നീരാവി കാഞ്ഞതുമായ 
വദയു. (10 ഫാര്‍ വന ദ) 

3. ഉളജ്ത്ും കുറഞ്ഞ്ചം നിരാവി അധികവുമായ വായു. 
( 0൦1൪ ൧0 12% പഥ) 

4. ഉള്ണ്ുവും നീരാവിയും കരഞ്ഞ വായു (0010 ൧0 
2 വ) 


കാലഭേദങ്ങഥം 30 


1. ഉക്ക്ുവും നീരാവിയും അധികമായ വായ__മി 
ഥുനം കക്കിടകം എന്ന്‌! മാസങ്ങളിലാണ്‌ ഇതു വമ്മുടെ 
രാജയത്തുണ്ടാകുന്നാതു്‌. തുലാം; വൃശ്ചികം എന്നീ മാസങ്ങ 
ളില്‍ കിഴന്‍െടികദകളിലുമുണ്ടാകുന്നു. ഇതു കഠാഠാഷി 

വിശി അതു വീശുന്നു സ്ഥലങ്ങഠാക്കു മഴ൭ നല്‍കുന്നു. ഇ 
തില്‍ നീരാവി അധികം കലനിരിക്കകൊണ്ടു ദേഹത്തിന്നു 
കരുത്തു കൊടുക്കുകയല്ലാതെ സുഖം കൊടുക്കുന്നില്ല. 

2, ഉഴ്തും അധി .വും നീരാവി കുറഞ്ഞുമുള്ള വായ__ 
ഇതു തുലാം വൃശ്ചികമാസങ്ങളില്‍ നമ്മുടെ രാജ്യത്തു വീ 
ശുന്നു. ഇതു വടക്കുകിഴക്കെ യിന്നു കാഠറായി വീശി വമ്മു 
ടെ കീഴ്റാദഭാഗത്തുള്ള രാജ്യങ്ങാംക്ര മഴ കൊടുക്കുകയും 
ഒരു ഭാഗം പശ്ചിമഘട്ടങ്ങളെ കടന്നു നമ്മുടെ രാജുത്തു 
മഴുയുണ്ടാകുന്നാതിന്നു കാരണമാകയും ചെയ്യുന്നു. ഇതാണു 
തൂലാവഷം. 

മതില്‍ നീരാവി കറവാകകൊണ്ടു ദേഹത്തിന്നു വ 
*രഠാച്ചുയെ ഉണ്ടാക്കുന്നു. 

3. ഉള്തും കാഞ്ഞതും നീരാവി അധികപമായ വാ 
ഘു.__ ഇരൂ ധനുമകരമാസങ്ങളിലാണുണ്ടാകുന്നത്ുു്‌. ഈ മാ 
സങ്ങളില്‍ അതിരാവിലെ എഴുന്നീറ൨ പുറത്തു നോക്കുന്നു 
തായാൽ മഞ്ഞെ.ം തണുത്ത കഠറവമുള്ളതായി കാണുന്നതു്‌ 
ഇതു ന്മിമിത്തമാണു്‌'; 

3. ള്്വും നീരാപ്പില്‍ കുറഞ്ഞ വായു _ ഇതു” അ 
ഥ്രികമായി മലം പ്രദേശങ്ങളിലാണ്‌ കണ്ടുവരുന്നത്‌. ഇതു 
തണുപ്പ്യായും ദേഹത്തിന്ന്‌ ആരോഗ്യത്തെ കൊടുക്കുന്നതാ 
യുമിരിക്കും. 


(6 പ്രകൃതിശാസ്ത്രം & 


14. ഉഷ്ണുമാപകയന്ദ്രം. (11അതം£ട) 


ഈ യന്ത്രം വായുവിലുള്ള ചൂടിനെ അമുരൊനുക്ള ഉ. 
വകരണമാണ്ച്‌. ജുത്ര്‌ ഉണ്ടാക്കുന്നതെങ്ങരന എന്നു ചുരു 
ഓമൊൌയി താഴെ ചേ.്കാം. 


കൃടിനാല്‍ പദാ 
ത്ഥങ്ങാം അളുവിലം 
വലപ്പത്തിപ്ം കൂടി 
ി്ല തല്ലില്‍ 
ചുരുങ്ങിജുമി രി ടന്നു 


ല്ലോ. നീളമുള്ളതും അ 
കുത്തു ഒരേവല്ുപ്പുത്തി 
ല്‍ ദ്വാരമുകുളതും ഘ 


രു കണ്ണാടി എ 
ടുത്തു അതില്‍ രസം 
ം 2 പ്പിപേന) നിറദ്ത്കുക. 
എനാല്‍. ഈ സാധനത്തെ അതു എളുപ്പത്തില്‍ ജത 
ചെഠിഷ ദ്വാരത്തില്‍കൂടി നിജ്ജ്ുവാന്‍ സാധിക്ടന്നതല്ല. 
അതിന്ന്‌ ഒരു എളുപ്പവഴി പറഞ്ഞുതരാം. കുഴലിനൊ ഒര 
ററം വിളക്കില്‍ കട്ടി പഴുപ്പിച്ച്‌ ഉരുകാരാകുമ്പോഠം ആ 
അററം അടയ്ക്കുക. ഇങ്ങന്നെ ചെയ്യുനാതോടുകൂടി മോ ദവാ 

രത്തുകൂടി കു്വേ യായി ൂഴതിയാല്‍ അടപ്പഭാഗം ഉരുണ്ടു 

കിഴങ്ങുപോലെ പൊടള്ളയായിത്തിരും ങ്ങനെ പൊള്ള 
യായ ഭാഗത്തെ രണ്ടാമതും ഒന്നു ചൂടുപിടിപ്പിക്കുക. ആകു 





തൂ സ്ധാധാരണമാണ 


നും കാഞ്ഞതുമായ ഒ 


൭ ഉഷ്ണുമാപകയന്ത്രം 37 


ഴലിന്നു മത്തുള്ള വായു പയറത്തു പോകുന്നുതോടുകൂടി കഴലി 
നെ തല കിഴ്യായി രസം വെച്ചിഴി ടന്ന പാത്രത്തില്‍ താ 
കു. ചുഠവമുള്ള വായു രസത്തിനൊ ഉപരിഭാഗത്ത്‌ ഉ 
ണ്ടാകുന്ന അമച്യയാല്‍ രസം കുറേശ്ശയായി ദ്വാരത്തില്‍കൂ 
ടി കുഴലില്‍ കയവന്നു. ” ഇങ്ങനെ കുഴലിന്‍െറ അടിയില്‍ 
ഗോളാട്തിഷിചുള്ള ഭാഗം നിറയുന്നതുവരെ വ്‌: 
നിറഞ്ഞ ഉടന്‍ മുകര്‍ാദ്വാരവുമടയ്ക്കുണം. ഇപ്പോം അട 
യാളങ്ങളൊന്നുമില്ലാത്ത മി്രികയത്തരമായി.. 
കുഴലിന്ന്‌ അടയാളം ഇടുന്നതു” എങ്ങനെ എന 
മന്ദി നോക്കുക. ഒരു കഷ്ണം മഞ്ഞി൯കട്ട എടുത്തു അ 
തില്‍ കുഴലിനൊ ഒരറാം കുറച്ചു താചൃ്ിവെക്കുക. ആസ 
മയത്തു കുഴുലിന്നാകത്തുള്ള രസം നില്ലുന്ന സ്ഥലത്തു” ഒരട 
യാളം ഇടുക. പിന്നെ കഴലിനെ ഒരു പാത്രത്തിലുള്ള തി 
കച്ച വെള്ളത്തില്‍ കാച്ചു താഷ്്രിപിടിച്ചാല്‍ രസം കുഴ 
ലില്‍കൂടി പൊങ്ങുന്നതു കാണാം- 'ഇങ്ങയെ പൊങ്ങി നി 
ല്ല്യന്ന സ്ഥലവയം കുഴലിനൊ പുറത്തു കുറിക്കുക. 
ആദ്യം കിച്ച ഭാഗം വെള്ളം മഞ്ഞ കട്ടയായി പരി 
ണമികുടന്ന സ്ഥാവവും (170൩ 0൩) രണ്ടാമത്തേതു 
വെള്ളം തിളപ്പിച്ച്‌ ആവിയായി പ്രരിണമിക്ദനാ സ്ഥാന 
വും(131൯2 ന) ആകുന്നു. ഈ രണ്ടടയാളുങ്ങാംക്കമിട 
തള്ള ഭാഗത്തെ ൯൬൨. സമഭാഗമായി വിഭജിച്ചാണു സെന്‍ 
ഠിദഗ്രഡ്‌ ഉണ്സമാപക്കയന്ത്രം (കാം 11 ണറ-- 
൩൦൦ ഉണ്ടാക്കുന്നത്‌, ഇഴ യന്ത്രം യൂറോപ്പിലെ ചിച 
രാജ്യങ്ങളില്‍ മാത്രം ം വാഷതിലുള്ള പൂളി ഇ യാ 
ഗിട്മന്നു. 
ഇതില്‍ വേറൊരു ച്ചി യാഥാ ഉപയോ 
ശിച്ചുവരുന്നു. ഇതിന്നു ഫാഠ൯ഹീറാ ഉഷ്ണുമാപകയന്ത്രം 


88 പ്രകൃതിശാസ്ത്രം 


(1ഖ്യധേ സം യശഴന്‍ഫ്ന്നാണു പറയുക. തില്‍ 
വെള്ളം ഹിമമായി പരിണമിക്കുന്ന സ്ഥാനത്തിനേറയും 
തിളച്ചു ആവിയായിത്തിരുന്നു സ്ഥാനത്തിനോജും ജൂടയ്ക്കു 
കള സ്ഥലത്തെ 150 ഭാഗമായി വിടഭജികടകയും അതീന്നു 
ചുചടെയുള്ള സ്ഥലത്തെ പിന്നേയും 39സമഭാഗമായി വിഭ 
ജിക്കയും ചെയ്യിരി ടുന്നു. ഇങ്ങനെ 35 ഭാഗമായിതിരിക്കു 
നതു” ഈ കുഴല്‍ ഫിമവും ഉപ്പുംചേത്തു്‌ ഒരു പാത്രത്തില്‍ 
വെച്ചാണു. ഇതിന്നു തണുപ്പു കൂടും. ഫാഠന്‍ എന്നു വി 
ഭവാന്‍ കണ്ടുപിടിച്ചതാകകൊണ്ടോകുന്നു ഇതിന്‌ ഈ പേര്‍ 
സിദ്ധിച്ചത്‌. ഇതിനെ മഞ്ഞി൯കട്ടയില്‍ വെച്ചാല്‍ രസം 
39 _മത്തെ ഡിഗ്രിയിലാണു നില്ലക. 


19. മൂഷ്ണ്ണുമാ പകയന്ദ്തം (തുടച്ച) 


വൈദ്യന്മാക്കു പ്രത്യേകതരം ഉഷ്ണുമാപകയന്ത്രം ഉ, 
ണ്ട്‌. ഇം യന്ത്രംകൊണ്ട്‌ അവര്‍ നമ്മുടെ ദേഹത്തിലുള്ള, 
ചൂട 984 ഡിഗ്രിയാണെന്നു കണ്ടുപിടിച്ചിരിക്കുനു. നമ്മു 
ടെ ദേഹത്തില്‍ എവിടെനിന്നു ചൂടുവരുന്നു. നിങ്ങാം 
കാച്ച്‌ അധികനേരം അഭ്ധവാനിക്കുമ്പോഠം നിങ്ങഠാക്കു 
വിയക്കകയും വായു അധികമായി ഖേണ്ടിവരികയും ചെ 
യ്യുന്നുതിന്നു പൃറമേ ദേഹമാസകലം വല്ലാതെ ചൂടുള്ളതായ 
തോന്നുകയും ചെയ്യുന്നുണ്ടല്ലോ. അതു നമ്മുടെ ശരീരത്തി 
ലുള്ള രക്തത്തിനെറ ചൂടാണ്‌. ആരോഗ്യമുള്ള മനു 
ഷ്യനെറ രക്തത്തിന്നു 988 ഡിഗ്രി ചൂടുണ്ടാകുമെന്നു 
(11 ൦൦0 പി) മമ്പു പഠഞ്ഞവല്ലെര. ഈ ചൃടില്‍ കുര 
ഞ്ഞാല്‍ സന്നി എന്നും. കൂടിയാല്‍ പയിയെന്നും സാധാര 
ണമായി പഠറഞ്ഞുവരുന. 
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എന്നാല്‍. രക്തത്തിന്ന്‌ എങ്ങ 

ര നെയാണു ചൂടുണ്ടാകുന്നാതു്‌ എന്നുകൂ 
4! ടി മസസ്സീലാക്കിയിരിക്കേണ്ടതാണ്ട്‌ . 
| ഹൃദയത്തില്‍നിന്നു രക്തംപുഠപ്പെട്ട ദേ 
൪ (ഫമാസകലം വ്യാപിച്ചുകൊണ്ടുപോ 
കുമ്പോഠം ഓരോ ഭാഗത്തിന്ന്‌ ആവ 
ശ്യമുള്ള പദാത്ഥങ്ങളെ കൊണ്ടുപോക 
യും ആ ഭാഗങ്ങളിലെ വേണ്ടാത്ത പ 
ദാത്ഥങ്ങളേയും ഫ്ഠൂടുത്തു കൊണ്ടു ശ്വാ 
സകോശങ്ങളില്‍ (1൮൧൭5) പ്രവേശി 
ക്കയും ചെയ്യുന്നു. ഇവിടെ നമ്മാം പ്പ 


സിക്കുന്ന വായുവില്‍ ഉണ്ടാകുന്നു പ്രാ 





(ടര ര്‌ 
“വാഴു ക; സാമാനങ്ങളോടുകൂടി വരുന്നു 
രക്തത്തിനോടു ചേരുമ്പോഠം ചൂടുണ്ടാകുനു. ഈ ചൃടാണു 
ചോരയില്‍ വ്യാപിച്ച കിടക്കുന്നത്‌. ലെ 

മുന്‍പറഞ്ഞ ഉജ്ണുമാപകയന്ത്രത്തിന്നു പുറമേ ലേ 
റൊരുതരംകൂടിയുണ്ടു്‌. അതു ഒരു ക്ഷണത്തില്‍തന്നെ ഒരു 
പ്രദേശത്തിലെ അധികരിച്ച ചൂടിനേയും കുഞ്ഞ ചൂടി 
നേയും കാണിക്കുന്നതാണു. ഇതിന്ന്‌ ഏകദേശം മലയാ 
ഭാഷയിലെ അക്ഷരമാലയിലെ ഥ്‌? ഫന്ന അക്ഷരത്തി 
നോടു സാമ മുണ്ടു്‌. അതിനെ ഇരുഭാഗങ്ങളിലുള്ളതും തു 
' ടച്യായി നടുക്കുകൂടി താക്ഛേയ്കക പോകുന്നതുമായ കഴുലു 
കഠം നിണ്ടവയും ഇവയെ യോജിപ്പിച്ചിരിക്കുന്ന കുഴല്‍ 
നീളും കറഞ്ഞവയുമായിരിക്കും. ഈ കഴുലില്‍ അടിയില്‍, 
ഗ്രിന്നു തുടങ്ങുന്ന സ്ഥലത്തു മദ്യസാരം (പീഠ) നിറയ്ക്കും. 


0 പ്രകൃതിശാസ്രും 


ബൊക്കിസ്ഥലത്തെല്ലാം രസം (അഡി ന്മീച്ചിരി ദം. 
അവസാനകുഴലിനൊ മുകളില്‍ കിഴങ്ങുപോലെയുള്ള ഒരു 
ഉരുണ്ട മുഴയണ്ടാകം. ഇതില്‍ വായുപോലും ഉണ്ടാകുന്നത 
ല്ല. എ്തിയെന്നാല്‍, ജൂ കുഴലിനകത്തുള്ള സാധയങ്ങാം 
ചലിക്കുമ്പോഴം അവല്ലു്‌ ഇഷ്ടംപോലെ മളൂകുന്നതിന്നു 
സ്ഥലം ഉണ്ടാകുവാ൯ ആകുന്നു. മദ്യൃസാരം അടച്ചി ടിക്ക 
ന്ന ഭാഗത്തു്‌ ഉഷ്ണം കൊണ്ടോ ശൈത്ൃംകൊണ്ടോ വല്ല വൃ 
ത്യാസവും ഉണ്ടാകുമ്പോറം ആ കുഴലിലുള്ള രസത്തിന്നു ച 
ലനം പഠവകയും ആ (ചലിച്ചു) സ്ഥിതിയില്‍തന്നെ രസം 
നില്ലയകയും ചെഷ്യുന്നു. ഇതിന്നു രണ്ടു്‌ ഉരുക്കകൊമ്ടുള്ള 
സ്പ്രിങ്ങ്‌ ക്ലിപ്സ്‌ (3൧൩ ബട) ഉണ്ട്‌. ആ നിലസ്ക്ു കു 
ലിലുള്ള അടയാളങ്ങളെ നോക്കി ഉള്ണ്ു്യത്യാസങ്ങളെ, 
കുറിക്കുന്നു. പിന്നെ ഇതിനെ (9ല്ഥള ധം) അയയസ്ലാ 
ന്തത്തോടുകൂടിയ ഒരു യന്ത്രംകൊണ്ടു വലിച്ചു മുഷ്ധിലത്തെ 
സ്ഥാനത്തേയ്റ്കുതന്നെ കൊണ്ടുവരുന്നു. 


ഇങ്ങഥെ കഠിക്ടുന്ന ശിതോഷ്ണ്ുഭേദത്തെ കാണ്ടി ദ 


ന്നു പട്ടികകഠം വത്തമാനപ്പുര്രങ്ങളില്‍ പ്രസിദ്ധപ്പെടുത്തു 
ന്നതും യിങ്ങാം കണ്ടിട്ടുണ്ടായിരിക്കുമല്ലോ. 





10. മഴക്കാലവും വേനല്‍ക്കാലവും 
ഴ്‌ ി 


സ്സ | 
ലേനപല്പാലം__മുക്കാലത്തു റ്റ നെറ ൭ വ 
രെ നന ചടം. ച യു 
ദി മുതലായ ജലാശയങ്ങളിലുള്ള വെള്ളം ക്ഷണത്തില്‍ 
ആവിരൂപമായി പൊഴയ്യ്യോകുന്നു. ഇങ്ങനെ വെള്ളം മ 
ല്ലാതെയോ വളരെ കുറഞ്ഞൊ വരുന്നതിനാല്‍ മനുഷ്യ 


1 


7, 


ക, 


്‌ 
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കെ൭ന്നല്ല, ജന്തുസസ്ധാദികഠംക്ക്‌' ഒട്ടാകെ വെള്ളത്തീന്നു ദു 
ഭിക്ഷമുണ്ടാകുന്നും ആയതുകൊണ്ടു 'സസ്ൃങ്ങഥം ഉണങ്ങുക 
യും മനുഷ്യരും മൂഗങ്ങളും കഷ്ടപ്പെടുകയും ചെയ്യുന്നു. ചേന 
ല്ലാപത്തു സാമാന്മയമായി പകല്‍സമയം കുറവായും രാത്രി 
അധികമായുമിരിക്കും. ഇങ്ങനെയുള്ള വേനാല്ലൂാലം കുംഭ. 
മാസം തുടങ്ങി മേടം അവസാനംവരെ ആകുന്നു. . 


' മഴുക്കാലം__ ഇക്കാലത്തു മഴയും മഞ്ഞ്ചം അധികമാ 
യിരിക്കും. മനുഷ്യയക്ദം മൂഗങ്ങറാക്കും ഇതുവരെയുണ്ടായി 
രുന്ന ജലദെല്‍ല്ലഭ്യം തീന്ര സുഭിക്ഷമായ ജലം കിട്ടിത്തുട. 
ങ്ങുന്ന സസ്യാദികം രണ്ടാമതും തളിത്തു വളുന്തുടങ്ങു 
ന്ന. എവിടെ നോക്കിയാലും പച്ചനിഠമേ കാണുന്നുള്ളു. 
ഇക്കാലത്തു രാത്രി കാവും പകല്‍ അധികവുമായിരിക്കും.. 
കത്‌ എടവം മുതല്‍ തുലാം അവസാനുംവരെ യില്ല. 


വെള്ളം ആവിയായി പരിണമിക്കലും 
1 തഞുക്കലും. 


ഒരു കാപ്പിപ്പാതൂത്തില്‍ കുറേ വെള്ളം എടുത്തു” അടു 
പ്പത്തുവെച്ചു തിളപ്പിക്കുന്നതായാല്‍ പാത്രത്തിലെ വെള്ളം. 
ആവിയായി പരിണമിച്ചു മുകളിലേയ്ത്്ു പൊങ്ങിപ്പോകു 
ന്നതു കാണാം. ചൃടുകൊണ്ടു വെള്ളം ആവിയായി പരി, 
ണമിക്ടുന്നു എന്നു്‌ ഇതില്‍യിന്നു നിങ്ങാം മനസ്സിലാക്കി 
യിരിക്കുമല്ലോ. ഇതുപോലെ സുയ്യോഷ്ണത്താല്‍ . സമ്ദ്രം 
തടാകം, ത്ത പ; സം 
രിണമിച്ചു' ആകാശത്തിലേയ്ക്ു പൊങ്ങിപ്പോകുന്നു. 

ഇങ്ങനെ പൊങ്ങിപ്പോകുന്നു ആവി കുറേശ്ശ തണു 
ത്തു്‌ ആകുശമഗ്ലുത്തില്‍ വെള്ളനിറത്തിലുള്ള മേഘഞ്ങു 


ര പ്രകൃതിശാസ്ത്രം 


ായിത്തിരുന്നു. ഇവ കുറച്ചുകൂടി തണുത്താല്‍ വെള്ളനി: 
റം വിട്ടു കവത്തിരുളുന്നു. ഇതു വായുവിനേക്കാഠം ഘനം 
കുറവായതുകൊണ്ടാകുന്നു ആകാശത്തില്‍ പൊങ്ങിനില്ല, 
ന്നതു. ഇവ കുറച്ചുകൂടി തനുക്കുമ്പോഠം വായുവിനേ. 
കഓാഠം ഘനം കൂടുകയും മഴയായി ഭൂമിയില്‍തന്നെ പതിയ്ക്കു 
യും ചെയ്യുന്നു. 





ഇങ്ങനെ മഴയായി വീഴുന്ന മേഘങ്ങാം കുറേകൂടി: 
തണുക്കുന്നതായാല്‍ അവ ദ്രവരൂപം വിട്ടു ഘനീഭ വിച്ചു ക 
ട്ടിഷാകനാ. ഈ കട്ടകളാണു ഹിമം. ഇവ നമ്മുടെ രാജ്യ, 
ത്തു മഴ പെയ്യുന്നതുപോലെ ഭൂമിയുടെ ശൈതൃമേിയ ഭാ 
ഗങ്ങളില്‍ (ധ്രുവങ്ങളില്‍) മഞ്ഞി൯കട്ടിയായി വീഴുന്നു. 

ചിലപ്പോഠം ഭൂമിയുടെ ഉപരിഭാഗം ചുറവമുള്ള വായു 
ഖിനേക്കാഠം അധികം ശൈത്യമുള്ളതായി വരികയാല്‍ വാ: 
'യുവിലുള്ള നീരാവിയെ തണുപ്പിച്ചു മഞ്ഞാക്കി (19൭9) അ 
തിനൊ മിതെതന്നെ വി നു. 

നിരാവി തഞുത്തു |ദൂമിയില്‍നിന്ന്‌ അധികം പൊക്കു 
ത്തിലല്ലാതെ മേഘംപോലെ ഭൂമിയുടെ ഉപരിഭാഗത്തു രൂ 
ങ്ങിനില്ലന്നു. ഇവയ്ക്കു; മൂടല്‍മഞ്ഞ്‌ (14800 എന്നു പറയു 
നന. ഇതു സാധാരണമായി ധനു. മകരം ഇ മാസങ്ങ: 
ളില്‍ ഉണ്ടാകുന്നു. 





നി 


മഴ 43 
17. മഴ. 


എടവപ്പ്ാതി എന്നു പറയുമ്പോഠം മലയാളത്തില്‍ 
വഷാരംഭമാണെന്നു മനസ്സ്റിലാക്കാത്തവര്‍ ഉണ്ടായിരിക്കു 
യില്ല. ഇതു” എടവം പതിനഞ്ചാം തിയ്യതി തുടങ്ങി കക്ക 
ടകം അവസാനംവരെ നില്ലുന്നു. ഈ മാസങ്ങളില്‍ പെ 
ന്ന മഴ എവിടെനിന്നു വരുന്നു എന്നാലോചിച്ചിട്ടുണ്ടോ? 

കാറ൪്‌ എന്നു പാഠത്തില്‍. ഇക്കാലത്തു തെക്കുപടി 
ഞ്ഞാവനിന്നാണു കാറവ വീശുന്നത്‌ എന്നു പറഞ്ഞിരി 
ക്കുന്നത്‌ ഇപ്പോം ഒക്കോന്നുണ്ടാകുമല്ലോ. ഈ കുറവ്‌ 
അനേകനാഴികറ്ദൂരം സമുദ്ദത്തില്‍കൂടി വീശീട്ടാണു നമ്മുടെ 
രാജ്യത്തെത്തുന്ന. ഇങ്ങനെ വീശിപ്പോരുമ്പോം നീരാ 
വികളായ മേഘങ്ങളെ നമ്മുടെ രാജ്യത്തേയ്ക്ക്‌ അടിച്ചുകൊൌ 
ണ്ടുവരുന്നു. നമ്മുടെ രാജ്യത്തിന്‍െറ കിഴക്കായി കിടക്കു 
൩൯ ഉന്നതങ്ങളായ പശ്ചിമഘട്ടങ്ങം., കാറവ പേറിക്കെ 
ശ്ടവരുന്ന മേഘങ്ങളെ മലയാളത്തിന്‍െറ അതിത്തിവിട്ടു 
പിന്നേഷും ഉള്ളിലോട്ടു കടത്തിവിടാതെ തടുത്തുനിത്തുന്നു. 
ഈ മേഘങ്ങാം.. ശൈതൃത്താല്‍ വായുവിനേക്കാഠം ഘനം 
കൂടി മഴയായി നമ്മുടെ രാജ്യത്തു വീഴുന്നു. ഇതാണു്‌ എട 
വം, മിഥുനം. കക്ടെകം എന്നീ മാസങ്ങളില്‍ പെയുന്ന 
മഴ. ഇതിന്ന്‌ എടവപ്പ്ാതി എന്നും ഇംഗ്ലീഷില്‍ (൯0ധ൧- 
09 110 ൯൭00൨൩ ) ഫന്നും പറയന്നു. 

എന്നാല്‍ ഈ മഴ നമ്മുടെ രാജ്യത്തിനെ കിഴുക്കു 
കിടക്കുന്ന പ്രദേശങ്ങളില്‍ കിട്ടുന്നില്ല. കാരണം, പശ്ചി 
മഘട്ടങ്ങാം ഈ മേഘങ്ങളെ മുമ്പോട്ടു പോകുവാന്‍ സമ്മി 
തിക്കാതെ തടുക്കുന്നതുതന്നെ. 


4 പ്രകൃതിശാസ്ത്രം 


ജനി ലേറൊരു വഷംകൂടി നമ്മുടെ രാജൃത്തുണ്ടാകുന്നു. 
ഇതിന്നു തൂലാവഷം എന്നും ഇംഗ്ലീഷില്‍ ഗല 0൭% 
1100൭൧൧൨ എന്നും പായുന്നു. തു കന്നി തുലാം എന്നി 
മാസങ്ങളിലാണു മുഖ്യയമായുണ്ടാകുനാതു'. ഈ മാസങ്ങളില്‍ 
വടക്കു കിഴക്കുഷിന്നു വരുന്ന കാഠ൪്‌ അവിടങ്ങളിലുള്ള സ 
മുദ്രങ്ങളുടെ മീതെകൂടി വീശി നീരാവിയുള്ള മേഘങ്ങളെ. 
പൊക്കംകാഠഞ്ഞ പൂ്ഘട്ടങ്ങളുടെ മീതെക്കൂടി അടിച്ചും 
കൊണ്ടുവരുന്നു. ഇയ മേഘങ്ങം പശ്ചിമഘട്ടത്തിനെറ 
ഉയരം കുഞ്ഞ ഭാഗങ്ങളില്‍കൂടി നമ്മുടെ രാജ്യത്തേ കു 
ടന്നുവന്നു മഴയായി വീഴുന്നു. ഇകാലത്ുതു നമ്മുടെ രാജയ 
ത്തു മഴ വളരെ അധികം ഉണ്ടാകുന്നില്ല. 
പശ്ധിമഘട്ടങ്ങളുാാ തടയപ്പെട്ട കാരര്‍മേഘങ്ങം ത 
ഞുത്തു മഴയായി കിഴക്കന്‍ പ്രദേശങ്ങളില്‍ പിഴുന്നു. ഇതാ 
ണ്‌ അരവരുടെ മഴക്കാലം. 


മഴ അളക്കുന്നയന്ത്ര. (1പ്ഥ ദ്ധ) ടു 

വത്തമാനാപത്രങ്ങളില്‍ ഓരോ രാജ്യത്തു പെയ്യുന്ന 
മഴയുടെ അളുവ്യ” ഇഞ്മുകണക്കില്‍ പട്ടികയായി ചേത്തി 
രിക്കുന്നതു നിജം കണ്ടിട്ടുണ്ടോ? ഇതര്‌ എങ്ങനെയാണു്‌ 
അളക്കുന്നതും കണക്കാക്കുന്നതും? 

2൫ അമുക്കുന്ന യന്ത്രത്തിന്‍െറ അടിയില്‍ വെള്ളി 
ണാല്‍ ഇരിക്കുവാന്‍ ഒരു പാത്രവും മഴ പെയ്യുമ്പോഠം തൂ 
ള്ളികളെ സ്വീകരിപ്പാന്‍ മണ്ണട്നത്തൊപ്പിപപോലെ സ്ത്ര 
ടരികംകൊണ്ടു്‌ ഒരു തൊപ്പിയുമുണ്ടായിരിക്കും. അടിപ്പാതര 


ത്തില്‍ വീഴുന്നു വെള്ളത്തെഅളുക്കുവാ൯ അടയാളങ്ങഥം ഇ 


ട്ടുള്ള ഒരു ഗ്ലാസ്സ്ൂമുണ്ടാകും. ഈ അടയാളങ്ങഥം ഒരു ഇഞ്ചി 


ര 


സൂയൂന്‍ 45 


ന്‍൯െ൪൨ ദശമാനവുയം ശതമാന 
വും കാടനിക്കും. മഴ പെയ്യൂ 
മ്വോഠം ഈ തുള്ളികഠം കു 
പ്പികൊണ്ടുണ്ടാംടീട്ടുള്ള കു 
. പ്പീയില്‍ പിണ്‌ അടിയി 
ലുള്ള പാത്രത്തിലേയ്ക്കരീറങ്ങു 
ന്നു. മഴപ്പെയ്കു തോന്നാല്‍ 
ഈയ കുവ്റ്റിയിലുള്ള വെള്ളം 
അളവുഗ്ലാസ്സുകൊണ്ടു' അളു. 
കുന്നു. അപ്പോം തത്ര ഇ 
ഞ്ച മ൫ പെയഷ്കുഎന്നുറിയാം. 

ഇത്ര ജഞ്ചു' മഴ എന്നു പ 
റയുന്നതിനെൊ അത്ഥം എന്തു്‌ ഃ ഒരു പ്രദേശത്തില്‍ വീണ 
മഴവെള്ളമെല്ലാം ഒലിച്ചുപോകാത്തേയും ഭൂമിയില്‍ താണു 
പോകാതേയും ആവിരൂപമായി പരിണമിച്ചുപോകാതേ 
യും ഉപരിഭാഗത്തുതന്നെ നില്ലയന്നതായാല്‍ ആ പ്രദദശം 
മുഴുവനും മേല്‍പ്രകാരം അമളുന്നു കിട്ടിയ ഘനത്തില്‍ 
വെള്ളം ഉണ്ടായിരിക്കുമെന്നാകുന്നു. 





19. സൂയൂന്‍. 
സൂയു൯ സ്വയമായി അത്യന്തം തേജസ്സുള്ള ഒരഗ്നി 
ഗോളമാകുന്നു. ഇതു നാം വസിക്കുന്നു ഭൂമിയഷേക്കാഠം 12 
ലക്ഷം മടങ്ങു വലുതാണ്‌ . എന്നുമാത്രമല്ല. ഭൂമിയില്‍നിന്മക 
ഒമ്പതുകോടി ഇരുപതുലക്ഷം നാഴിക ദ്രൂരത്തിരിക്കുന്നതു 


മാണു്‌. ഇത്രവലിയ സാധനം നമ്മുടെ ദുഷ്ഠിഷ്ക്ു' ഇത്ര ചെ 
14. 


40 . പ്രകൃതിശാസ്ര്ം 


൨തായി കാണുന്നതു” എന്തുകൊണ്ട്‌ 3 വളരേ മ്ൂരെ കിട 
ക്ഷന്ന സാധയനങ്ങഠം നമ്മുടെ ദുഷ്ിക്ക ചെവതായിട്ടേ കാണു 
കയുള്ളവെന്നു നിങ്ങ മനസ്സി ലാക്കീട്ടുണ്ടൊയിരിക്കുമ്ലോ. 
നമ്മില്‍നിന്ന്‌ അനേകംകോടി നാഴിക ദൂരെ നില്ലുന്ന 
വമ്പിച്ച സൂഷുബിംബം നമുക്ക്‌ ചെവതായി കാണുവാനും 
കാരണം അതിന്‍െറ ദരൂരസ്ഥിതിതന്നെ. 

വെളിച്ചത്തിന്നും കൃടിന്നും ആധാരം സൂയുനാകുന്നു. 
സൂയയതേജസ്സും ഉഷ്ണവമില്ലാതെയിരുന്നാല്‍ യാതൊരു ജീവ 
ജാലവ്യം ലോകത്തില്‍ ഉണ്ടാവുന്നതല്ല. ഇതര്‌” ഇല്ലായിരു 
ന്നു എകില്‍ വമുക്കു ചന്ര്രനില്‍നിന്നു ഉണ്ടാവുന്ന വെളിച്ച 
ലും മഴുയുംകൂടി ഉണ്ടാകുന്നതല്ല. 


ിികികികിചികികികികിിി 


19. രാവും പകലും. 


രാപ്പകല്‍ ഉനണ്ടാകുന്നതെങ്ങനെ? ഒരു വിളക്കു കത്തി 
ചൂ മേശപ്പാത്തു വെയ്യുക. കാച്ചു ദൂരെയായി ഒരു പന്ത്‌ 
ഒരു ചരടില്‍ കോതുതു തൂക്കി ഇടുകയും ചെയ്യുക. ജഃ 
പ്പോഠം നാം എന്തു കാണന? വിളക്കിന്നു നേരെ നില്ല 
ന്ന പന്തിനെറ ഭാഗത്തു വെളിച്ചം വീഴുന്നതായി കാണു 
ന്നു. പന്തു കൈകൊണ്ടു മെല്ലെ മെല്ല തിഴിക്കുക. മുമ്പു 
വിളക്കിന്നഭിമുഖമായി നിന്നിരുന്ന ഭാഗം അതില്‍നിന്നു 
തിരിഞ്ഞ മാറിപ്പോകയാല്‍ ഇരുട്ടില്‍ പെടുകയും മുമ്പു്‌ ഇ 
രുട്ടില്‍ നിന്നിരുന്ന ഭാഗം വിളക്കിന്നഭിമുഖമായി വരിക. 
ലാല്‍ ആ ഭാഗത്തിന്നു വെളിച്ചം കിട്ടുകയും ചെയുന്നു. 

ഏതൊരു ഉരുണ്ട സാധതത്തിനേറയും ഭാഗങ്ങ 
വെളിച്ചത്തിന്നു നേരെ വരുവാനും ഇരുട്ടില്‍ പെടുവാനും 
ഒരച്ചു തണ്ടിന്മേല്‍ തിരിഞ്ഞ.കൊണ്ടിരിക്കേണമെന്ന്‌' ഇ 


പ്പോഠം മനസ്സിലാക്കിയല്ലോ. 


ി 
ര 
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ദ്യ 


ദ 





പ്‌ 


ഇതുപോലെതന്നെ സൂയുന്നഭിമുഖമായി നില്ല്ന്ന 
ഭൂമി ആ നിലയില്‍ത്തന്നെ ധില്ലയകയാണെങ്കില്‍ ഭൂമിയുടെ 
ഒരു ഭാഗത്തേ സൂയ്യുനൊ വെളിച്ചവും ചൂടും കിട്ടുകയുള്ളു. 
ഇതിന്നു കാരണം ഭൂമി ഉരുണ്ടിരിക്ടന്നതാണ്‌. നമുക്കു കു. 
േനോരം സൂയ്യുനെറ ചൂടും വെളിച്ചവും കിട്ടുന്നുണ്ടെന്നും 
കുറേനേരം വെളിച്ചവും ചൂടുമില്ലാതെ ഇരുട്ടില്‍ കിടന്നു 
കഴിക്കേണ്ടിവരുന്നുണ്ടെന്നും നിങ്ങാംക്കഠിയാമല്ലോ. ഇ 
ങ്ങിനെ വൃത്യാസങ്ങം ഉണ്ടാകുനതിനാല്‍ ഭൂമി ഉരുണ്ടതാ 
ണെന്നും. ഭൂമി അതിനൊ അച്ചുതണ്ടിന്മേര തീരിയുന്നുണ്ടെ 
ന്നും മനസ്സിലാക്കണം. ഇങ്ങനെ തിരിഞ്ഞ നമുക്കു വെ 
ളിച്ചം കിട്ടുമ്പോഠം നാം ഇരിക്കുന്ന ഭൂമിയുടെ ഭാഗം സൂ്യു 


 ) പ്രകൃതിശാസ്ത്രം 


ഒന്നെതിരായി വരുന്നു. അപ്പോം നാം നമുക പകലെ 
ന്നും പറയുന്നു. ഇങ്ങനെ ഭൂമി തിഴിഞ്ഞം സൂയുനില്‍നി - 
ന്നും മായുമ്പോര്‍ം നമുക്ക്‌” ഇരുട്ടാകയും ഇതിന്നു നാം രാതി 


ഫഎന്നു പായുകയും ചെയ്യുന്നു. 





രാവും പകലുംകൂടി ഇരുപത്തിനാലു മണിക്കൂറാണെ 
ന്നു നീങ്ങഥം മനുസ്സിലാക്കിട്ടുണ്ടാകുമല്ലോ. ഈ സമയം. 
കൊണ്ടു ഭൂമി ഒരു പ്രാവശ്യം അതിനൊ അച്ചുതണ്ടിന്മേല്‍ * 
തിരിയുന്നു എന്നും മനസ്സിലാക്കണം. ഇതിന്നു ഭൂമിയുടെ 
ദീനഗതി എന്നാണു പേര. 
പകലിനൌ പലദാഗങ്ങാം. 
സാധാരണമായി പകലിനെ പല പ്രകാരത്തില്‍ 
ഭാശിച്ചു ഓരോ ഭാഗത്തിന്ന്‌ ഓരോ പേരു പായുന്നു. ഇ. 
തില്‍ മുഖ്യമായതു” 1. അരുണോദയം. 2. ഉദയം. 3. പ്രാ 
൨൩൦. 4. മഭ്ധ്യാഹ്നം ഓം അപരാഹ്നം. 0. സന്ധ്യ മവ 
യാകുന്നു. 
സൂയുന്‍ ഉദിച്ചുപൊന്തി നമ്മുടെ തല്യ്കമീതെ വരുന്ന 


സമയത്തിന്നാണു നട്ടുച്ച എന്നു പറയുന്നത്‌. ഇതു ശരി 
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യായി 12 മണ്ചിക്കായിരിക്കും.” ഈട സമയത്തു സൂയുകിര 
ണങ്ങഠാ നേരെയായി ദ്ൂൂമിയില്‍ പതിക്കയാല്‍ യിഴല്‍ വള 
രെ നികൂം കുറഞ്ഞ്ചം ഉഷ്ണം അധികവുമായിരിക്കും. 

നിങ്ങാം വൈകുന്നേരം സൂയൂനെ നോക്കീട്ടു്ടോ? 
അതു മറിഞ്ഞംമറിഞ്ഞ നമ്മുടെ ദുഷിക് ഗോചരമല്ലാതാ 
കുന്നതു' നിങ്ങാം സൂക്ഷിച്ചുനോക്കീട്ടുണ്ടായിരിക്കേമല്ലോ. 
മതുമുതല്‍ രാത്രി തുടങ്ങിയെന്നാണു സാധാരണ ബോ 
ദ്ഥ്യം. ' എന്നാല്‍ വാസൂവത്തില്‍ കുറച്ചു നേരത്തേക്കു 
കൂടി നമുക്കു സൂയയപ്രകാശം കിട്ടുന്നു. ഇതിന്നുള്ള കാരണ 
മെന്ത്ര്‌ ര 

സൂയുനെ നമുക്കു കാണ്മാന്‍ സാധിച്ചില്ലെകിലും അ 
വിടെന്മിന്നും 16 ഡിഗ്രി താഴന്നതുവരെ സൂയൂകിരണ 
ങ്ങാം ആകാശത്തിന്‍െറ മേല്‍ഭാഗത്തു വീണു വെളിച്ചം 
പ്രതിബിംബിക്കുന്നു. ഇങ്ങനെയാണു നമുക്കു വെളിച്ചം 
കിട്ടുന്നത്‌. ഇതാണു സന്ധ്യ. ഇതു്‌ ഏകദേശം 40 മി 
നിട്ടുവരെ ഉണ്ടാകും. 

 ഇമ്മാതിരിതന്നെ വെളിച്ചം നമുദദ രാവിലേയും 
കിട്ടുന്നു ഇതിന്നുകരരണം മുമ്പുപഠഞ്ഞ മാതിരി കാല 
ത്തു സൂയുന്‍ ഉദിച്ചുപൊങ്ങി ദൃഷ്ടി ഗോച്ചരമായി ഭവി 
ക്കുന്നതിന്നു 40 മിനിട്ടു മുമ്പ സൂയുകിരങ്ങണ€ം ആകാശ 

ത്തില്‍ തട്ടി പ്രതിബിംബിക്കുന്നതാണു്‌. ആ വെളിച്ചം 
കിട്ടുമ്പോഴ്കാണു നാം കിഴക്കു വെളുത്തു എന്നു പറയുന്നതും. 
യ സമയത്തിന്നും സൂയ്ുന്‍ ദുഷ്ടിക്കു ഗോചരമായി ഭവി 
ക്ഷുന്ന സമയത്തിനും മദ്ധ്യേയുള്ള കാലത്തിന്നു നാം ഉഷ 
 ഫ്ഠീന്നും., അരുണോദയം എന്നും പായുന്നു. 

സൂയൂന്‍ ഉദിച്ചു ദുഷ്ടിക്ക ഗോചരമാകുന്ന സമയ 

'ത്തിന്നു സൂയ്യോദയം എന്നു പായുന്നു. വൈകുന്നേരം സൂ 


0 പ്രകൃതിശാസ്ത്രം 


'്യൂ൯ പടിഞ്ഞാറ മറിഞ്ഞ ദൃഷ്ടിക്ക്‌ അഗോചരമായി ഭവി 
ക്കുന്ന സമയത്തിന്നു അസ്ധമമയം ഫഎ്എന്നും പാഴുന്നു. ഈ 
രണ്ടു സമയത്തും ആകരശം വിവഖിധവമ്ല്്ുങ്ങളോടുകൂടി. 
യിരിക്കുമെന്നുമാതരമല്ല കാഴ്ചയ്ക്കു വളരെ മനോഹരവുമായി 
രിക്ദം. 





2]. പകലും രാവ്ം ചുരുങ്ങുന്നതും 
ദീഘി ഭഴന്നതൃം എങ്ങനെഃ 
ഭൂമി അതിനൊ അച്ചുതണ്ടിന്മേല്‍ തിരിയുന്നപോലെ 
തന്നെ അതു സൂയുന്നു ചുറവം തിരിയുന്നു. ഇങ്ങനെ തി 
രിഞ്ഞം പോകുന്ന ആ വഴിക്കു ക്രാന്തവൃത്തം ഫ്എന്നു പറയു 
അ. ഭൂമിയുടെ അച്ചുതണ്ടു ക്രാന്തവൃ ത്തത്തിനൊ സമയിര 
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പ്പിന്നു ചെകുത്തായി നില്കാതെ 608 ഡിഗ്രി ചാഞ്ഞം 
വില്ലന്നു. ഇ വൃത്തത്തിനന്‍െ പകുതിഭാഗം മദ്ധ്യരേഖ 
യുടെ വടക്കം പകുതി തെഷദമായി കിടക്കുന്നതിനാല്‍ 6 മാ 
സം സൂയൂ൯ മഭ്ധയദരഖയുടെ വടക്കും 6 മാസം തെക്കുക 


പകലും രാവും ചുരുങ്ങുന്നതും ദീഘിക്കുന്നതും 51 


സഞ്ചരിക്കുന്നു. ഡിസമ്പര്‍ 92 ഠംനു- സൂയ്ുന്‍ മഭധയരേഖ 
യില്‍നിന്നു 239 ഡിഗ്രി തെക്കായീരിക്കും. ക്രാന്തവ്വ 
ത്തത്തില്‍കൂടി എടത്തോട്ടു സഞ്ചരിക്കുന്നതിനാല്‍ സമൂ 
യൂന്‍ മദ്ധ്യരേഖയെ തട്ടുകയും മാച്ച്‌ 21-൦൯. മഭ്ധയരേഖ 
യില്‍ പ്രവേശിക്കയും ചെയ്യുന്നു. ഈ ദിചസത്തിന്നു മേ 
ടവിഷ്യ (ഴ്നലി വ്‌ ടിന റയ്‌ന) പഫ്ഠിന്നു പറയുന്നു. 
ഈ ഭിവസം മുതല്‍ സൂയൂ൯ ക്രമേണ മഭ്ധ്യരേഖയില്‍ 
നിന്നു വടക്കോട്ടു പോകുന്നു. ജൂണ്‍ 22-0൦ന- മഭഥൃയരേ 
ഖയില്‍സനിന്നു 299 ഡിഗ്രി വട്ട സൂഷുന്‍ ചെല്ലും. ഇ 
തിന്നു കക്ടടകവിഷ്ഠ (8൨൩൩൦൨ 11൮0 എന്നു പര 
യുന്നു. ഈ തിയ്യതി മുതല്‍ സൂയുനൊ ഗതി പിന്നെയും 
തെക്കോട്ടായി. സെപ്‌ ററമ്പര്‍ 283-ഠംനു- സൂയൂ൯ മദ്ധ്യ 
രേഖയ്ക്കു നേരെ വരുന്നു. ഇതിന്നു തുലാവിഷ്യ (4൨൮൩൦൮ 
1൮൩0) എന്നു പരയുന്നു. ഈ തിയയതിമുതല്‍. സൂയുന്‍ 
പിന്നേഷും തെക്കോട്ടു സഞ്ചരിച്ച ഡിസമ്പര 980൦൩൯ 


" മകരവിഷ്ട (11൩൦ 1൮9) 233 ഡിഗ്രി മഭ്ധ്യരേഖ 
യുടെ തെക്കായി ച്ചെള്തൂന്നു. 


ഡിസമ്പര്‍ 23-ാ൦൯- മുതല്‍ ജൂണ്‍ 93_ഠംനു-വരെ 
സൂയുനെറ ഗതി വടക്കോട്ടാകയാല്‍ ആ  കാലത്തിന്നു്‌ 
ഉത്തധായണം എന്നും, ജൂണ്‍ 93൦൯- മുതല്‍ ഡിസ 
നമ്പര്‍ 92൦൯ വരെ തെക്കോട്ടു സഞ്ചരിക്കയയാല്‍ ആ കാ 
ലത്തിന്നു ദക്ഷിണായനം എന്രം പഠയയന്നു. 


മാച്ചുമാസം 21-ംന൯- സൂൂയയൂ൯ മദ്ധ്യരേഖയുടെ യേ 
രെ നില്ലന്നതിനാല്‍ ഭൂമിയുടെ വടക്കുഭാഥത്തും തെക്ഷഭാ 


ഗത്തും രാവും പകലും ഒരുപോലെ ദൈഘ്യമുള്ളതായി 
രിക്കും. [ 


92 പ്രകൃതിശാസ്ത്രം 


മാച്ചുമാസം 22-ാ൦ന്നു- മുതല്‍ ജൂണ്‍ ഇ൭_ഠം൦ന൯ൂ- വരെ 
സൂയുൂന്‍ മദ്ധ്യരേഖയില്‍ന്നിന്നു വടക്കോട്ടു സഞ്ചരിക്കുനമ 
പന്നു മുമ്പു പാഞ്ഞിട്ടുണ്ടല്ലോ. ഇക്കാലത്തു ട്യൂമിയുടെ 
വടക്കെ അഭ്ധഗേരളുത്തില്‍ പകല്‍ രാത്രിയേക്കാളും അ 
ധികമായിരിക്കുകയും ഉത്തരധ്രുവത്തില്‍ പകല്‍ വഭ്ധി 
ച്ചു വഭ്ധിച്ചു രാത്രി തീരെ ഇല്ലാതാകയും ചെയ്യുന്നു. 

നേരേമറിച്ചു ഭൂമിയുടെ ദക്ഷിണാഭ്ധഗോളത്തില്‍ പ 


കല്‍ ക്രമത്തില്‍ കുഞ്ഞും കുറഞ്ഞം വരികയും ദക്ഷിണ്രു 


വത്തില്‍ രാത്രി മാതൂമാകയും ചെയ്യുന്നു. 


ജൂണ്‍ 23_ഠ൦൯ൂ- മുതല്‍ സൂയൂ൯ കക്ടെകരേഖവിട്ട 


തെക്കോട്ടു സഞ്ചാരം തുടങ്ങുന്നു. ജങ്ങനെ ചലിക്കുന്നുതി 
ഡാല്‍ രാത്രി കുരേശ്ശൂയായി കൂടിചരികയും പകല്‍ കുറഞ്ഞു 
വരികയും ചെയ്യുന്നു. ഇങ്ങനെ സപ്പുമ്പര 22-ാംന- 
സൂയ്യൂ൯ വീണ്ടും മഭ്ധുരേഖയ്ക്കു അഭിമുഖമായി വരുന്നു. 


ഇപ്പ്യോഠം പകലും രാധും ഒരുപോലെയിരിക്കും. 


സപ്‌ ററമ്പ൪ 93_ഠംനൂ- മുതല്‍ സൂയുനൌ ഗതി തെ 


ക്കോട്ടാകയാല്‍ മദ്ധ്യരേഖയുടെ ദക്ഷിണഭാഗത്തു പകല്‍ 
കുറേശ്ശയായി കൂടിചരികയും രാത്രി കാഞ്ഞ്ചവരികയും ചെ 
യ്യുന്നു. എന്നു മാത്രല്ല, ഭക്ഷിണയ്രുവത്തില്‍ എപ്പോഴും 
പകലാഷമിരിക്കും. നേരേമറിച്ചും മദ്ധുരേഖയുടെ ഉത്ത 


രഭാഗത്തു സൂയൂന്‍ ഉത്തരഭാഗത്തില്‍ നിന്നപ്പോ ദക്ഷി 


ണഭാഗം എതുനിലയിലായിരുന്നവോ അതുപോലെയമി 
രിക്കും. ഇങ്ങനെ ഡിസമ്പര 91_ഠംനു-വരെയുമിരിക്കും. 

ഡിസമ്പര്‍ 22 _ംനു- മുതല്‍ മാച്ച്‌ 25 _ഠം൦ന൯ു- വരെ 
സൂഷൂ൯ മകരരേഖയിലിരിക്കയും 93_ാ൦ന൯ൂ- മുതല്‍ വട. 
ക്കോട്ടു സഞ്ചരിക്കയും ചെയ്യുന്നു. ഇയ സമയത്തു സൂയുന്‍ 


്്‌ 


ചൂ൯ 3, 


കക്‌: ടകരേഖയില്‍ഡസിന്നു മദ്ധ )രേഖയിലേയ്ക്കു സഞ്ചരി. 
സ്പോഴുത്തെപ്പോലെതന്നെ മഭ്ധ്യരേഖയുടെ തെക്കു കിടക്ക 
ന്ന സ്ഥവങ്ങളിലും പകല്‍ കുറേശു കുറഞ്ഞും രാത്രീ കൂടി 
യും വരുന്നു. ഏങ്കിലും പകലായിരിക്കും അധികം. ഇങ്ങ 
നെ സഞ്ചരിച്ചു സൂയുന്‍ പിന്നേഷും മഭ്ധ്യദരഖയ്്ക്‌ എതി 
രായി മാര്‍ച്ച്‌ 22 _ഠംന൯- വരും. ഇങ്ങനെ കൊല്ലത്തില്‍ 
രണ്ടുപ്രാവശ്യം മാത്രമേ പകല്യം രാത്രിയും സമമായിരിക്കു 
യുള്ള. ബാക്കി ദിവസങ്ങളില്‍ കുറേശ്ശ വൃത്യാസമുണ്ടാ 
യിരിക്കയും ചെയ്യും. 


ഇങ്ങനെ രാവും പകലും കാഞ്ഞ്ചം കൂടിയുമിരിക്കുന്നു. 
തു ഭൂമിയുടെ വഷഗതികൊണ്ടാണെന്ന്‌' ഇപ്പോം മനസ്സി 
ലായല്ലം., ഇങ്ങനെ സൂയൂനെ ഒരിക്കല്‍ ചുററിവരുവാന്‍൯ 
ഭൂമിക 30621 ദിവസം വേണ്ടിവരുന്നു. ഇതാണു നമ്മുടെ 
ഒരുവഷം. ചലനം പു കാലഭേദങ്ങളും ഉണ്ടാ 
ന്നതു്‌. ഴ്‌ 
൭. ചന്ദ്ര൯. 

ച സൂന്‍ ഭൂമിയെപ്പോലെ സ്വയം പ്രകാശമില്ലാത്ത ഒ 
രു ഗോളമാകുന്നു. ഇതിന്നു വെളിച്ചം സൂയ്ുനില്‍നിന്നാ 
ണു കിട്ടുന്നതു. ഈ വെളിച്ചം ഭൂമിയില്‍ പ്രതിബിംബി 
ഒന്നു എ; നമോത്രമേയുള്ള. ഇത്രാണു ചന്ദ്രിക അല്ലെകകില്‍ 
നീച. 

ഭൂമിയില്‍ നിന്ു രണ്ടുലക്ഷത്തി! എണ്ണുതിനായിരം നാ: 
ഭിക ദൂരെയാണു ചന്ദ്രന്‍ സ്ഥിതിചെയ്യുന്നുതു്‌. ഇതു ഭൂമി 
യെ ചുറവകകാരണം ഭൂമിയുടെ ഉപഗ്രഹം എന്ന പറയു 


54. പ്രകൃതിശാസ്ത്രം 


ന്ന. ഭൂമിയെ ഒരിക്കല്‍ ചുറ൨വാന്‍ ചുന ഇരുപത്തൊ 
മ്പതര ദിവസം വേദ്ടിവരുന്നു. ഇതാണു നമ്മുടെ ഒരു 


്‌ 
7 


മാസംം ു റ്‌ 
ഇങ്ങനെ ച നന്‍ ഭൂമിയെ ചുററിത്തിരിഴയുമയ്പോരം ചി 
ല സമയത്തു ട്ടൂമി ചന്തുന്നും സൂയുന്നും നാടുക്കായും. ചി 
ലപ്പോഠം ച നന്‍. സൂയ്യുന്നും ഭൂമിക്കും നടുക്കായും വരുന്നു. 
ചന്ദ്രന്‍. ഭൂമിക്കും സൂയുന്നും നടുവിലായി വരുമ്പോം ച 
ന്ൂനു സൂയയനില്‍നിന്നു പ്രകാശം ലഭിക്കുകയും പ്രകാശം 
ലഭിച്ചഭാഗം ഭൂമിക്ക്‌ എതിരായിരിക്കയം ചെയ്യുന്നതുകൊ 
ണ്ടു നാം പുദ്സ്റുച നനെ കാണുനു. ഈ ദിവസത്തിനു 
വെളുത്ത വാവു (പെഠഷ്ല്റ്മി) എന്നു പായുന്നു. ഇതില്‍പി 





നി 


ന്നെ ചന്ദ്രന്‍ ഭൂമിയില്‍നിന്നു ദൂരെ പോകുന്നതിനാലും ട്ട 
മീഴുടെ നിഴല്‍ - കേശ്ശൂയായി ചന്ദ്രനില്‍ പതിമടന്നതി 
നാലും ചന്്ര൯ കുേദ്രെ കുറേശ്ശയായി കുറഞ്ഞ്ചവന്നു ട്ടു 
മി സൂയുന്നും ചന്തുന്നും ഇടയ്ക്കു വരുമ്പോ€ം ചന്ദ്രനില്‍ സൂ 
യയൂപ്രകാശം പതിയുവാന്‍ തരമില്ലാതെ വരികയും ചെഷ്കു 


ന 


തുഠമുഖങ്ങം ൭൭ 


ന്‌ 


ഞു. ഈ ദിവസത്തില്‍ നാം ചന്ത്രനെ കാണുന്നാതേയില്ല 
താണു കവത്ത വാവ്‌. 

പിരോദിവസംമുതല്‍ ചന്ദ്ര൯ കുറേശ്ശ കുറെശ്ശെ 
യായി സഞ്ചരിക്കും ഭൂമിയുടെ നിഴല്‍ വീഴാത്ത ഭാഗത്തു 
സൂയ്യരശ്മി പതിയുകയും ആ ഭാഗം പ്രകാശമുള്ളതായി കാ 
ണപ്പെടുകയും ചെ യ്കൂന്നു. ഇങ്ങനെ പുര്സ്റുചന്ദ്രനായി കാ 
ണവാന്‍ പതിനഞ്ചു ദിവസം വേണം. 

ഇങ്ങനെ കുറേശ്ശേ കുേശ്ശെയായി കറഞ്ഞംവരുന്ന 
പതിയഞ്ചയ ദിചസങ്ങഠാക്കു കൃഷ്ണുപക്ഷമെന്നും അധികമാ 
യി വരുന്ന പതിനഞ്ചുദിവസങ്ങാംക്ു ശുക്ഛപക്ഷമെന്നുക 
പഠഴുന്നു. ഒരു മാസത്തില്‍ ഒരു കവത്ത വാവും ഒരു വെ 
ഉത്ത വാവും രണ്ടുപക്ഷങ്ങളും ഉണ്ടാകുന്നു. ചന്ദ്രന്‍ 
ഈ ചലനത്തിന്നു മാസഗതി എന്നു പേര്‍. 

ചന്്നൊ ദിനഥതി ചന്ദ്രനു ഭൂമിക്കു ചുറവം പോകു 
വാന്‍ ഇരുപത്തൊമ്പതു ദിവസം വേണ്ടിവരുന്നു ഏന്നു മു 
മ്പ പറഞ്ഞുവല്ലോ. അതുകൊണ്ടു്‌ അതര്‌ ഒരു ദിവസം 
129 അംശം ഭൂമിയുടെ ചുറാള വിനെറ ദൂരം സഞ്ചരിക്കുന്നു. 

ചന്ദ്രന്‍ ഭൂമിയെപ്പേലെ അതിന്റ അച്ചുതണ്ടിന്മേലും. 
തിരിയുന്നു. ഇങ്ങനെ തീരിയുവാ൯ അതിനു 15 ദിവസക. 
വേണം. ഇതു ചനവില്‍ ഒരു ദിചസമാണു്‌. 





39. തുറമുഖങ്ങറാ. 
സമുദ്രസഞ്ചാരം ചെയ്ത്‌ അന്യയദേശങ്ങളില്‍നിറ്ത 
കപ്പലുകളില്‍ വരുന്ന സമാനങ്ങം ഇഇറക്കുവാനും നമ്മ 
ത്തി മാനങ്ങാം വിദേ 
ടെ രാജ്മൃത്തിലുള്ള സ വിദേശങ്ങളിലേയഷ്ക്കു ഡൻ 


ര്‍്് പ്രകൃതിശാസ്ത്രം 


ഇഠി അയപ്പ്ാനുമായി ഉപയോഗിക്കുന്ന സ്ഥലങ്ങാം.38 തൂറ 
മുഖങ്ങറാ എന്നു പേര പായുന്നു. പേര കേറാക്കുമ്പോഠാത 
ന്നെ ഇതു്‌ എങ്ങനത്തെ സ്ഥലമാണെന്നു ഫഎഠറക്കുരെ ഉയ 





ധികം താഴ്ചയയുള്ളതും ആയ സ്ഥലമായിരിക്കും. ഇങ്ങനെ 


തുറമുഖങ്ങഠം [ഴ്‌ 


യായിരുന്നാലേ കപ്പ്ലുകഠാക്കു കരയ്ക്കടുത്തു വരുവാ൯ സത 
ധിക്കുയുള്ളൂ. അല്ലാത്തപക്ഷം കൊച്ചിയില്‍ നില്ലന്ന മാ 
തിരി കരയില്‍നിന്നു രണ്ടുമൂന്നു നാഴിക അകലെ കപ്പലു 
കഠംക്കു നില്ലേണ്ടിവരും. ഇങ്ങനെ നില്ലൃന്നതായാല്‍ ക 
പ്പലുകഠംക്കു കാറവകളില്‍നിന്നുണ്ടാകുന്നു അപകടങ്ങളെ. 
ഭയപ്പടേണ്ടിവരുന്നു. 





മുന്‍പറഞ്ഞ സംഗതികളില്‍നിന്ന്‌ ഒരു തുറമുഖക 
സ്മുദ്ക്കരയില്‍ വളരെ ആഴത്തിലുള്ള വെള്ളത്തോടും കമ 
റ൨ മുതലായ പ്രച്ഛതിഭേദങ്ങറാക്ക്‌ അധിനപ്പെടാതേയുക 
ഇരിക്കണമെന്നു മനസ്സിലായല്ലോ. 

തുഠമുഖങ്ങം രണ്ടുമാതിരിയുണ്ട്‌'. 1. സ്വാഭാവി! 
കമായുള്ളവ., ഇവയില്‍ സ്വതേതന്നെ കാറവ്‌. കോമ 


[ പ്രകൃതിശാസ്ത്രം 


മുതലായവയെ തടുത്തു കപ്പുലുകഠാക്കു സുര്‍ക്ഷിതമായി നീ! 
ല്ല്യവാ൯ വേണ്ട തക്കങ്ങം പ്രകൃതിതന്നെ നാല്ലിയിട്ടുണ്ടൊ 
യിരിക്കും. ഉ: ബൊമ്പായി. 

2, മനുഷ്യരാല്‍ ഉണ്ടാക്കപ്പെട്ടവ__ ഇത്ത കടല്‍ക്കര 
യിലെ എതെങ്കിലും ഒരു സ്ഥലത്തു്‌ അനവധി പണം ചെ 
ലവുചെയ്യ കരികല്ലകൊണ്ട്‌' അര നാഴിക വട്ടത്തില്‍ ഉറ 
പ്രായി കെട്ടിയുണ്ടാക്കപ്പെടുന്നതാകുന്നു. ഇതിന്നുകത്തേഷ്്ു 
ക്പ്റ്ലുകഠാക്കു കടക്കുവാന്‍ ഒരു വഴിയും ഉണ്ടാകും. ഇവ 
യിലെ വെള്ളത്തിന്നു താഴ്ച,പോരാതെ വന്നാല്‍ അടിയി! 
ലെ മമ്ലു്റ്‌ ഫ്ീടുത്തു താക്ൂന്നു. തു; മദ്രാസ്സ്‌. 

കരയ്ക്കുടുത്തു വരാത്ത കപ്പുല്ുകളില്‍നിന്നു സാമാന 
ഇദം കയറവകയും ഇറക്കുകയും ചെയുന്നതു പത്തേമ്മാ 
രികറം മൂപമാണ്‌'. ഈ തുറമുഖങ്ങംക്കരികേ കിടക്കുന്ന 
പട്ടണങ്ങഠാക്കു തുറമുഖ പട്ടണങ്ങറം എന്നു പേര്‍. 





ഉ. വിളക്കുമാടങ്ങഠാ. (146101൦565) 


ജവ സമുദ്രക്കരയിലോ അതിന്നടുത്ത പ്രദേശത്തോ 
ഡ്രമുദ്ദങ്ങളുടെ നടുക്കുള്ള ചെവദ്വിപുകളിലോ വളരെ 
ചൊക്കത്തില്‍ വിളക്ദകഠം വെപ്പാന്‍വേണ്ടി കെട്ടുന്ന സും 
ഭങ്ങളാകുന്നു. നിങ്ങാം ഓട്ടുകമ്പനികളില്ം മാവം ക 
കൊണ്ടു കെട്ടിയുണ്ടാക്കിട്ടുള്ള ഉയന്ാ ചിമ്മിനിക്കുഴുലുകഠം 
കണ്ടിട്ടുണ്ടോ? വിളക്കുമാടങ്ങളും ഇതുപോലെ തരിക്കും. 
എന്നാല്‍ അകം കുറച്ചുകൂടി വിസ്‌ തൃതമായിരിക്കും എ 
ന്നൊരു വിശേഷം മാത്രമുണ്ട്‌. ഇതിന്നകത്തുകൂടി മുകളി 
ല്പയ്്ു കയവവാ൯ കോണിപ്പുടികം കെട്ടിജുണ്ടാക്കിയിരി. 


വികൂക്കമാടങ്ങഥം 9. 


കദം. ഈ കെട്ടിടങ്ങളുടെ മു ്യി വളരെ പ്രകാശ 
മുള്ള വിളക്കുകം 
വലിയ കണ്ണാടി 
ക്കൂടുകളില്‍വെച്ചു 
വിദ്യച്ു ക്തികൊ 
ണ്ടു കത്തിക്കുന്നു. 
ഇ വിളുക്കുകം 
ഫീപ്പോഴംവട്ടത്തി 
ല്‍ തിരിഞ്ഞകൊൌ 
ണ്ടിരിക്കും. ഇവി 
കൂക്കിന്നു ചുറ൨ം 
ജരുമ്പുകൊണ്ടു ഒ. 
രു വേലിയും തൂ 
ണ്ടായിരിക്കും. എ. 
നിനെന്നാല്‍.കാ 
ണവാനായി ഇ 


തിന്‍ മുകളില്‍ ക 
യവന ജനങ്ങം 
1] താഴെ വീഴാതെ 
യിരിപ്പാനാണ്ട്‌. 
ഈ വിളക്കി 
നൊ പ്രകാശം 
വളരെ നാഴിക ത്ത 
രത്തേയ്ത്ുകാണാം. 
സമുദ്രത്തില്‍ കൂടി 
ഓ ടിച്ചുപോകുന്ന 
 കപ്പ്ുപുകഠം ഈ മിച്ചം കണ്ടാല്‍ ഇതു ഒരു സകേതസ്ഥ 





60 _ പ്രകൃതിശാസ്ത്രം 


ലമാണെന്നു മനസ്സിലാക്കുന്നു. എന്നാല്‍. കപ്പല്ലാക്ക്‌' ഇ. 
ന്നു സ്ഥലമാണെന്ന്‌ എങ്ങനെ മനസ്സിലാകുന്നു? ഇതിന്ന്‌ 
അവരുടെ കയ്യില്‍ ഒരു പട്ടിക ഉണ്ടാകും. അതില്‍ ഓരോ 
സ്ഥലത്തെ വിളക്കും ഇന്നിന്ന ജീഠത്തില്‍ ആയിരിക്കു 
മെന്നും അവ ഒരു മിനിട്ടില്‍ ഇതു പ്രാവശ്യം ചൂഠവമെന്നം 
കാണിച്ചിട്ടുണ്ടായിിക്കും. ന്പാവും ചുറാലും മനസ്സിലാക്കി 
പട്ടിക നോക്കിയാല്‍ ജന്ന സ്ഥലമാണെന്നു മനസ്സി 


ലാക്കാംം 


ഈ വിളക്കുകഠം തുടച്ച ഖെടുപ്പാക്കി സൂക്ഷിപ്പാനും 
മരവമായി പ്രത്യേകം ആക്കം ഉണ്ട്‌. അവര്‍ ഈ കെ 
ട്ടിടംങ്ങളുടെ അകത്തുതന്നെ താമസ്ധിക്കുന്നു. തമ സി ൧൭ 
വാ൯ സെൌകയ്യുവയം അതിരുതന്നെയുണ്ടു . 


സമുദ്ങ്ങളുടെ നടുക നില്കുന്ന സുംഭങ്ങളിലെ സൂക്ഷി 
പ്ുകാരുടെ സ്ഥിതി എന്തു? അവരും അതിനെ അകത്തു 
തന്നെയാണല്ലോ താമസം. ആഴ്ചയില്‍ ഒന്നോ രണ്ടോ: 
പ്രാവശ്യം അവക്ട വേണ്ടുന്ന ഭക്ഷണസാധനങ്ങളും മാവം 
കരയില്‍നിന്ന്‌ ഫഎത്തിച്ചുകൊടുക്കുന്നു. 


വികൂക്കുമാടങ്ങഠം സമുദ്ൃത്തില്‍കൂടി ഓടുന്ന കപ്പലു 
കറം ഉപകരരമായിത്തീരുന്നു. ഈ വിളക്കുകഠം കപ്പു 
ലുകര്‍ംക്കു സകേതസ്ഥലങ്ങളെ ചൂണ്ടിക്കാണിച്ചുകൊടുക്കു 
നനു. അപകടമുള്ള സ്ഥലങ്ങളിലാണു വിളക്കുകഠം വെച്ചി 
രിക്കുന്നതു” എക്കില്‍ ആ സ്ഥലങ്ങളെ. ഒഴിച്ചുമാറിപപോകു 
വാ൯ സഹായിക്കുകയും ചെയ്യുന്നു. 





തോടുകളും കായലുകളും 01 


ഒ. തോടുകളും കായലു കളും. 


തോട്ടകം രണ്ടുതരമുണ്ട്‌. 1. വ്യാപരരത്തിന്നും മനു 
ഷ്യരുടെ ഗതാഗതത്തിന്നും ഉതകുന്നതു്‌., 8. വ്യാപാരത്തി 
ന്നു മാത്രം ഉതകുന്നത്‌. വയൂപേരേത്തിന്നം സഞ്ച 
ത്തിന്നും ഉതകുന്ന തോടുകളില്‍ മുഖ്യമായത്‌” ഉദാഹരണ 
പൃവ്യം പഠയുകയാണെകില്‍ മനക്കൊടിക്കായലില്‍ന്മിന്നു 
തു ശ്ശിചപേരൂക്ക വെട്ടിച്ചേത്തിരിഷഒന്ന തോടും തിരുവന 
ന്തപുരം മുതല്‍ പൊന്നാനിവരെ ദിണ്ടുകിടകകനെ കായ 
ലുകളും ആകുന്നു. നിങ്ങാം എഠണാകുളത്തുനിന്നു തിരുവ 
നന്തപുരത്തേഷ്ക്ു പോയിട്ടുണ്ടോ? ഉണ്ടെകില്‍, കൊല്ലത്തു 
വിന്നു ഥാ ഷ്‌ തോടു വെട്ടിയാണ്‌ ഈ രണ്ടു 
സ്ഥലങ്ങളേയും കൂട്ടിച്ചേത്തിരികകന്നതു” എന്നു കാണാം. 
ഈയ തോട്ട മുന്‍കാലങ്ങളില്‍ മനുഷ്യയസഞ്ചാരത്തിന്ന്‌ തപ 
യോഗിച്ചിരുന്നു. എക്ിചല്ും ഇപ്പ്യോഠം ഇതു വ്യാപാരത്തി 
ന്നുമാതരമേ ഉപയോഗിക്കപ്പെടുന്നുള്ള. ഇതുപോലെതന്നെ 
ഫലീത്ര സാമാനവഞ്ചികളാണു കായലുകളില്‍കൂടി ഗതാഗ 
തം ചെയ്യുന്നതു” എന്നു നിദ്മ്റയിക്ദവാന്‍ പ്രയാസമാണ്‌ . 

തോട്ടകളിലെ വെള്ളം അധികവും ശുഭധജലമായി 
രിക്കും. എന്നാല്‍ കായലുകളിലെ വെള്ളം അധികവും 
ഉപ്പുവെള്ളമാണ്ട്‌. തിരുവനന്തപുരം മുതല്‍ വടക്കു പോ 
ന്നാനി വരെ നീണ്ടു കിടക്കുന്ന കായലുകളില്‍ മനക്കോ 
ടരിഓയല്‍ ഒഴികെ ബാക്കി എല്ലാം ഉപ്പുവെള്ളം ഉള്ള 
താകുന്നു. 

തോടുകഠം രണ്ടുവലിയ ജലാശയങ്ങളെ കൂട്ടിച്ചേക്കു 


വാനും ഉതകുന്നു. ഉ: സുവസ്സ്‌ ക്കയാല്‍,പനാമക്കനാല്‍. 
കാ 


2 പ്രകൃതിശാസ്ത്രം 


എന്നാല്‍ ചില പുഴകളില്‍ വെള്ളച്ചാട്ടം മന്ദൊകുമ്പോഠം. 
ഗതാഗതത്തിന്നു സൌടകയുമില്ലാതെ വരികയം ഈ വെ 
ള്ളച്ചാട്ടങ്ങളെ ഒഴിച്ചുമാറവവാന്‍ പുഴകളുടെ രണ്ടു സ്ഥല 
ങ്ങളെ തോടുകം മൂലമായി കൂട്ടിച്ചേക്കുകഴം ചെയ്യൂന്നു. 
ഇതു ധാരാളമായി അമേരിക്ക രാജ്യത്തെ നടികളില്‍ കാ 
ണുന്നും തോടുകഠം രണ്ടു . രാജ്യങ്ങളിലുള്ള വ്യൂ പാരങ്ങ 
ളെ അന്യോന്യം കൂട്ടിച്ചേക്ടന്നു. ഇംഗ്ലണ്ടില്‍ പിചര്‍പൃഠം 
തുറമുഖത്തെ. തൂണി ധാരാളമായി ഉണ്ടാക്കിചരുന്നു മാ 
ഞ്ചൈസ്റ്റ൪ പട്ടണ്ത്തോട്ട്‌ ഒരു തോടുമൂലമാണു ദയാജിപ്പി 
ച്ചിരിക്കുന്നത്‌. 

കായലുകഠം എങ്ങനെഷണ്‌ ഉണ്ടായതു്‌ ഫഎന്ന 
ചോദ്യത്തിന്ന്‌ ജൂടയുണ്ട്‌ . ആദ്യമായി ജവ എന്താണെ 
ന്നു നോദക. വളരെ നീളത്തില്‍ കിടക്കുനാ മൂപ്പൂജലാശ 
യങ്ങളാണു” ഇവ. ഈ ജലം ഇവഷ്ക്ു സമുദ്ത്തില്‍നിന്നാ 
ണു കിട്ടുന്നത്‌. സമുദ്രവും കായലും എങ്ങനയാണു 


യോജിപ്പിക്കപ്പെട്ടിരിക്കുന്നതു്‌ പുഴക്ഠം മുതലായതു ക . 


യലുകളില്‍ ചെന്നു ചേരുന്നതിനാലുണ്ടാകുന്നു വള്ളവും 
മഴക്കാലത്തു” ഉണ്ടാകുന്നു വെള്ളവും ഇതു:::1ല്‍ നിര. 
ഞ്ഞം' ഒലിച്ചുപോകുലാ൯ വഴികാണാതെ സമത്തിന്നും 
കായലുകഠാശ്കം പടയ്ക്കു കിടക്കുന്ന വിതി കാഞ്ഞ കര 
കളെ തട്ടിീക്കി ഒലിച്ചുപോകുന്നു. ഭകങ്ങനെ ഒവള്ളച്ചാ 
ലായി ഉണ്ടായതാണ്‌” ജപ്പോഠം എറണാകുലം കരയില്‍. 
സമുദ്യംവരെ നീണ്ടുകിട്ടന്ന ചാല്‍. 

തോടുകളും കായലുകളും സഞ്ചാരത്തിനാം കച്ചവട 


ത്തിന്നും ഉപയോഗിക്കുന്നു എന്ന്‌ ഇപ്പോഠം മവസ്സിലായ 
പ്പൊ. എന്നാല്‍ കായലുകളെ. അധികമായും ച.ച്യവടത്തി. 


തോടുകളും കായലുകളും 63 
ന്നു മാത്രമാണ്‌ ഉപയോഗിച്ചുവരുന്നതു്‌. വേറെ ഒരു വഴി: 
യും ഇല്പാതാകുമ്പോഠം മാത്രമേ കായലുകളെ മനുഷ്യ൪ ഗ 
താഗതത്തിന്ന്‌ ഉപയോഗികന്നുള്ള. 

ഉറംക്കടലുകഠം_ ഇവ സമുദ്ജലം കരയ്റ്ുള്ളില്‍ അ 
ടിച്ചുകയഠി ഉണ്ടായവയാണ്‌ . ഇവയിലെ വെള്ളം സമു 
ദ്രജലമാണെക്കിലും സമുദ്രത്തിലേപ്പോലെ വലിയ. അല. 
കം ഇവയില്‍ ഉണ്ടാകുന്നില്ല. സാധാരണമായി ഇവക 
ളെ വ്യ്യാപാംത്തിന്ന്‌ ഉപയോഗിച്ചുവരുന്ന. എന്നാല്‍, 
ഇവ അവസാനിക്കുന്നു ദിക്കുകളില്‍ നിന്ന്‌ ഉറാംപ്രദേശ 
ങ്ങളിലേയഷ്ക്കു ഗതാഗതത്തിന്നു സെകയ്യൂമില്ലെകില്‍ ഇവ 
നിഷ്യയോജനങ്ങളായിത്തിരുന്നു. ഇങ്ങനെത്തെ ഉറാക്കട 
ലുകം (1൦0) ധാരാളമായി സ്ലോട്ട്‌ ലണ്ടിലും രചിച) 
നോര്‍വെ (പഠ ഴ്യ)യിലും കാണാം. 

കടല്‍ക്കര__സമുദ്രത്തോടു തൊട്ടുകിടക്കുന്ന സ്ഥല 
ങ്ങളെയാണു നാം കടല്‍ക്രെ എനും പറയുന്നതു്‌. ചില 
സ്ഥലങ്ങളില്‍ പൊക്കുമുള്ളതും ചെങ്കത്തായും ഉള്ള മലകം 
ഉണ്ടായിരിക്കും. ഇങ്ങനെയായാല്‍ ആ കര പാറകളോട്ട 
കൂടിയതായിരിക്കും. എന്നുമാതരൂല്ലഃ നല്ല തുറമുഖങ്ങള്‍ം ഉ 
ങടാകുന്നതും അല്ല. ചിലവ താണും പരന്നും ഇരിക്കും. 
ഈ കരകം മണലോടും ചളിയോടുടം കൂടിയതാകയാല്‍ 
സമുദ്രജലം ഉക്ളിലേയ്ക്ക ചെഠിയതും വലിയതും ആയ ചാ 
ലുകഠം വഴിയായി ഉന്തിത്തള്ളിക്കയവന്നു. ഇവയ്ക്കു വള 
ഞ്ഞ കടല്‍ക്കര (17നഠധ്പ റഠം80) എന്നു പറയുന്നു. 
ചാലുകഠം ഉള്ളിലേക്കു തള്ളിക്കയഠാതെ ചൊവ്വായി ഉട. 
നിളത്തില്‍ കിടക്കുന്നവഷ്ക്കു (1%ഗ്രിധ 005) എന്നും. 
പഠഴുന്നു. 
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ഇന്ത്യയുടെ കടല്‍ക്കര ചൊലവ്വായി കിടക്കുന്നതിനാല്‍ 
യല്ല തുറമുഖങ്ങാം നന്നേ ചുരുക്കമാണ്‌. കരയ്ക്കുടുത്തു മുന 
മ്പുകളോ ദ്വീപുകളോ ഇല്ല. ഇന്ത്യാരാജൃത്തിനെ കി 
ഴൃക്കെ കര താണുകിടക്കുന്നു. എഏകില്ും, വെള്ളത്തിന്നു താഴ്ച 
കുറവാകയാല്‍ നല്ല തുറമുഖങ്ങാം ഉണ്ടാകുന്നതിന്ന്‌” അത്ത്‌” 
അനുകൂലമാകുന്നില്ല. പടിഞ്ഞാറെ കര ചെഴുംത്തായ 
പദ്യൃതങ്ങളോടുകൂടിയിരിക്കുന്വെങ്കിലും ഈ ഭാഗത്തു ചി 
ല നല്ല തുറമുഖങ്ങറം ഉണ്ടുതാനും. 


94. പേലി ഏററവും ഇറക്കവും. 


ഇരുപത്തിനാലു മണിക്കൂറില്‍ രണ്ടുപ്രാവശ്യം വി 
തം സമുദ്ത്തിലെ വെള്ളം സമുദ്ദനിരപ്പില്‍നിന്നു പൊങ്ങു 
കയും താഴുകയും ചെയ്യുന്നു. ഇതിന്നു കാരണ്ഭൂതന്മാര്‍ സൂ 
യ്മുചന്ദ്ൂന്മാര്‍ ആണ്ട്‌. 


ഭൂമിയുടെ ഉപഴിഭാഗത്തു” എല്ലായിടത്തും ഒരുപോ 
ലെ വെള്ളമുണ്ടെന്നു വിചാരിക്കക. ഭൂമിയുടെ നേരെ കിഴ. 
രായി ചന്ദനും - നില്ലുന്നുണ്ടെന്നു വിചാരിക്കുക. ചന്ദ 
നൊ ആകഷണശക്തി ചന്ദുന്ന്‌ അഭിമുഖമായും അരിക 
ത്തും നില്ല്യന്ന ഭാഗത്തായും ഇരി്ദം. ചന്ദ്രന്‍ ഈ നില 
യില്‍നിന്ന്‌ ആകഷിക്കുന്നുതിനാല്‍ ഭൂമിയുടെ തെക്കും വട 
കദം ഉള്ള വെള്ളം വലിഞ്ഞ ചന്ദ്രന്നഭിമുഖമായി യില്ലുന്ന 
സ്ഥലത്തു വന്നുകൂടുനു. ഇപ്പ്ോം അവിടെ വെദളം കയവ 
കയും ഇതിന്നു വേലിയേററം എന്നു പറയുകയും ചെഷ്യൂന്നു. 
ചന്ദ്രന്നഭിമുഖമായി കിടക്കുന്ന ഭൂമിയിലും ഈ ആകഷ 
“ണം ഉള്ളതുകൊണ്ടു ഭൂമി ചന്ന അരികിലേയ്ക്ക്‌ ഒന്നു 


വേലി ഫഎററവും ഇറക്കവും 65 


വലിയനം. ഇയ വലിച്ചല്‍കാരണം ചനന അഭിമുഖമാ 
യി കിടക്കുന്ന ഭാഗത്തിനൊ മവഭാഗത്തും വെള്ളം കയറ. 


മി 


17570140 


085 ലന 







111259 


065൧11 


ചി 


ന റിന്ന, 






ലം 


ഴ്‌ 





ന്നു. ങ്ങനെ ഒരേസമയത്തു ഭൂമിയുടെ രണ്ടുഭാഗത്തു വേ 
ലിയോറവും തെക്കും വടക്കും കിടക്കുന്ന വെള്ളം ചന്ദ്ര ' 
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നൊ ആകഷണത്താല്‍ വലിഞ്ഞ ചന്ദ്രന൯ൊ അഭിമുഖമാ 
യി കിടക്കുന്ന ഭാഗത്തേയ്ക്കും ഭൂമിയുടെ വലിച്ചലിനാല്‍ മറ. 
ഭാഗത്തേയ്ക്കും ലഴുകിപ്പോകുന്നതുകൊണ്ടു്‌” ഈ രണ്ടു ഭാഗങ്ങ 
ളില്‍ ഇറക്കവും ഉണ്ടാകു. 

പതിനഞ്ചു ദിവസത്തിലൊരിക്കല്‍ ചന്തൂനും സൂയ്യ 
നും ഒരേവരിയില്‍ വരുന്നു. അതു കവത്ത വാവുന്നാളും 
വെളുത്ത വാവുന്നാളും ആണെന്നു ഡിങ്ങഥം ഓാക്കുന്നുണ്ടാ 
യിരിക്കുമല്ലോ. സൂയുനോജും ച നൂനോയും ആകഷണശ 
ക്തികഠം ഒന്നായിച്ചേരുകയാല്‍ വേലിയോറം അധികമാ 
യിരിക്കുന്നു. ഇതിന്നു സ്‌പ്രിങ്‌ടയ്‌ഡ്‌ (വിധ 1109) എ 
ന്നു പറയുന്നു. 

സൂയൂന്‍ മുമ്പിലത്തെ സ്ഥിതിയില്‍ നില്ല യും ച 
(൯ തിരിഞ്ഞംതിരിഞ്ഞു ഭൂമിയുടെ മേല്‍ഭാഗത്തോ കീഴ്‌ 
ഭാഗത്തോ വരികയും ചെയ്യുമ്പോഠം ഈ രണ്ടു ഗോളങ്ങ 
ളില്‍നിന്നും പുറപ്പെടുന്ന ആകഷണശക്തി വിപരീതമാ 
യി ഭവിക്കൊണ്ടു്‌ ഏറം സാരമില്ലാതെ പോകുന്നു. ബ്‌ 
തിന്നു ലീപ്പ്‌ ടയ്‌ഡ്‌ (1൧ 110൦) എന്നു പായുന്നു. 

സമുദ്യമദ്ധ്യത്തില്‍ ഏററസമയത്തു മൂന്നടിയിലധി 
കം വെള്ളം കയവന്തതല്ല. 

ഇങ്ങനെ സമുദ്ത്തിലെ വെള്ളം വലിഞ്ഞ കയറി 
യും നില്ല്യന്നതുകൊണ്ട്‌ ആഴമില്ലാത്ത സ്ഥലത്തെ മണല്‍ 
.വലിവിനോടുകൂടി ഒലിച്ചുപോയി അവിടം ആദമുള്ളതായി 
ത്തീരുകയും അധികം ആരമുള്ള സ്ഥലങ്ങം കുരേശ്ശെയാ 
യി തൂന്നുചരികയ്യം ചെയ്യുന്നു. ഈ ചലനത്താല്‍തന്നെ 


ചിലപ്പ്യോം നദികളുടെ മുഖത്തു ന്മില്ലന്ന മണല്‍ തിട്ടുക 
ഉം നിങ്ങിപ്പോറുകയും നദികളെ ഗദാഗദത്തിന്ന്‌ ഉപ 
യോഗമുള്ളതാക്കിത്തീക്കുകയും ചെയ്യുന്നും 


ി 
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കുറ്റുത_ പണ്ടുകാലങ്ങളില്‍ വെക്ളത്തില്‍ സഞ്ചരി 
പ്യാ൯ കപ്പലിനു പകരം വഞ്ചി ചളാണു്‌ ഉപയോഗി 
ച്ചിരുന്നതു . മനുഷൃക്ക്‌ അറിവു വഭ്ധിച്ചു വന്നാതോടുകൂ 
ടി അവരുടെ പണികളിലും വൃത്യാസം വന്നര തുടങ്ങി. ആ 
ദ്യം മരം ാഭാണു കപ്പുലുകഠം പണി ചെയ്യിരുന്നതു്‌. 
എന്നാല്‍. പവ ഓടുവാ൯ കാഠഠിനൊ സഹായമാനു മു 
ഖ്യമായി . ഖരിഷിരുന്നതു്‌. ആവിശക്തി മുതലായതു കണ്ടു 
പിടിച്ചതോടടകൂടി കപ്പുലുകം ഇരുമ്പുകൊണ്ടുണ്ടാക്കി തുട 
ഞ്ങി. ഇങ്ങന വളരെ വിശേഷപ്പെട്ടതും സകല സെക 
യ്യുങ്ങളും ഉ  വയുമായ കപ്പലുകളെ ജപ്പോഠം കടലടുത്തു 
കിടക്കുന്ന ഡ്വില്പാ രാജ്യങ്ങളിലും കാണാം. ഈ കു്പ്യല 
കഠം നല്ലനല്ല രാജധാനികളെപ്പോലെ കാഴ്ചഷ്ണു കെയുതു 
കവും താ ഡിപ്പാ൯ സുഖസൌകയുങ്ങളുമുള്ള വയാണ്‌ 
മുവകളിര: റ്മുതരം ഉണ്ടു്‌. ) 

1. സാമാനങ്ങാം കയററിക്കൊണ്ടുപോകുന്നുവ. 

മം 2നുഷ്ൃക്ദ സഞ്ചരിപ്പാനുള്ളവ. 


നാല ാടിടണ ഭാരത്തില്‍ സാമാനങ്ങാ കയാഠി 
കൊണ്ടുപേ കാവുന്ന കപ്പുലുകം ജഇപ്പോഠം സമുദ്രത്തില്‍ 
ഓടിവരുന്നു. 

ഇവ വന്നതോടുകൂടി ഭൂമിയുടെ ഒരറാത്ുതുള്ള രാജ്യങ്ങ 
ളിലെ സാധാവങ്ങാം മറേറ അറരത്തുള്ള രാജ്ൃങ്ങളിലേയ്ക്കു 
വളരെ ലേഗന്തിലും എളുപ്പത്തിലും എത്തിക്കുവാനും. മ 
നുഷൃക്ട ഗവാഗതത്തിന്നും നാനാദേശങ്ങളിലുള്ള ജാതിമ 
താചാരങ്ങ എളുപ്പത്തിലും അധികം ചിലവൃകൂടാതെ 
യും അറിവാനും സാധിക്കുകയും ചെയ്യുന്നു. 





ദ്ട പ്രകൃതിശാസ്ത്രം 
൭7. നദികഠാ. ലി 


മഴ പെയയുമ്പോഠം ന്മിങ്ങഥം ഒരു ഉയനാ മിയിൽ 
പോയി സൂക്ഷിച്ചുനോക്കുക. ചുറവം വിഴുന്ന മഴവെള്ളം 
അധികം ചെരിഞ്ഞ കിടക്കുന്ന ഭാഗങ്ങളില്‍കൂടി ഒലിച്ചു 
പോകുന്നതു കാണാം. ഇങ്ങനെ ഒലിച്ചുപോകുന്നു വഴി 
കുഘക്രമത്തില്‍ ചാലുകളായിപ്പുരിണമിക്കുന്നു. ജതുപോ , 
ലെ വ൯മലകംളില്‍ പീഴുന്ന വെള്ളം ചെരിഞ്ഞഭാഗത്തുകൂ 
ടി ഒഴുകി കീഴ്‌ ഭാഗത്തു കിടക്കുന്ന സമനിരപ്പായ ഭൂമികള്‍ ളി 
ല്‍ ചെന്നു ചേരുന്നു. മുമ്പു മഴവെള്ളം മാത്രമാണു” ഒലിക്കു 
ന്നത്‌ എന്നു പഠഞ്ഞവല്ലോ. മഴക്കാലം കഴിഞ്ഞാലും ൩ 
ഭികളില്‍ വെള്ളം കുറയാതെ കാണുന്നതിനു കാരണമെ 
_ത്ത്ര്‌ അത്ചുനാതങ്ങളുായേ പവ്യൃതങ്ങളുടെ മുകളില്‍ വീഴുന്ന 
വെള്ളം ശൈത്യാധികൃത്താല്‍ ഉറച്ചു മഞ്ഞി൯കുട്ടയായി 
കിടക്കുന്നു. ഇവ വേയല്‍ക്കാലത്തു” ഉരുകി വെള്ളമായി ന 
ദികളില്‍ കൂടി ഒലിച്ചു പോകുന്നു. ഉ: ഗംഗം സിന്ധു. 


മഴ പെയ്യണ്ടാകുന്ന വെള്ളം മുഴുവനും ഒലിച്ചുപോ 
കാതെ ഭൂമിയുടെ ഉള്ളിലേയ്ക്കു താണു” ഉറവുകളായി പുഠ 
ത്തേയഷ്ത്കരു വരുന്നു എന്നു മുമ്പു പറഞ്ഞിട്ടുള്ളത്ര്‌ ഓക്കുന്നുണ്ടാ 
യിരിക്കുമല്ലോ. ഈ ഉറവുകര്‍ം ഭൂമിയുടെ വളരെ അടി 
യില്‍നിന്നു പുറപ്പെടുന്നു വയാണെമില്‍ സൂ്യോഷ്ണ്ണുത്താല്‍. 
ചറഠിപ്പോകുന്നില്ല. ഇവകളില്‍നിന്നത്ഭാികന്നു പുഴക 
തം വേനല്ല്രാലത്തു വറവന്നില്ല. 

ഇനി വേറ്റൊരു പ്രകാരത്തില്‍കൂടിയും നം 
വെള്ളം കിട്ടുന്നു. . മഴക്കാലത്തുണ്ടാകുന്ന വെള്ളം വലിയ ത. 
ടാകങ്ങളില്‍ കെട്ടിനില്ലുന്നു. ജഇവയില്‍നിന്നു വേനല്ലാല 


നദി ചം ൫9 


ത്തു വെള്ളം ആവിരൂപമായി ,പോകുന്നുണ്ടെകിചച്ം അടി 
യില്‍നിനു പുറപ്പെടുന്ന ഉറവുകം കാരണം ജൂവ വറ൨ 
ന്നില്ല. ഈ വക തടാകങ്ങളില്‍ നിന്നു പുറപ്പെടുന്ന നദി 
കളും വെയല്ല്രാലത്തു വറവന്നില്ല. 

നദികഠം ഉത്ഭവിക്കുന്നത്‌ എങ്ങനെ എന്നു ഇ 
പ്പോഠം മനസ്സിലായല്ലോ. ഈ ഉത്ഭവിക്കുന്ന സ്ഥല 
കാം ൭ നദികളുടെ ഉത്‌ പത്തിസ്ഥാനം എന്നു പറയുന്നു 
(ദാധ൦ിം നദിതടം വളെ ക്വെദിയ പല അരുവികളും 
ഒന്നിച്ചുകൂടി ചെവപുഴയാക്കയും അനേകം ചെവപൃ 
ഴുകഠംകൂടി ഒരു പുഴയാകുകയും വളരെ പൃഴകഠാകൂടി ഒരു 
മഹാനാദിയാകുകയും ചെയ്യുന്നു. വളരെ നാഴിക വിസ്പാ 
രത്തില്‍ കിടക്കുന്ന പ്രദേശങ്ങളില്‍ പിഴുന്നമഴവെള്ളം ഇ 
ങ്ങന്നെ ഒരു മഹാനദിയില്‍കൂടി ഒലിച്ചു സമുദ്രത്തില്‍ വി 
ന്നു. ഇങ്ങനത്തെ ഒരു മഹാനദി (ഒരു നദിയും അതി 
ന്‍െറ പോഷകനുദികളും) ഒഴുകിപ്പോകുന്ന സ്ഥലത്തിന്ന്‌* 
അതിനെറ തടം എന്നു പറയുന്നു. (1ധഴഗെ 13ഖടഥ) 

ഒരു നദിയില്‍ ചേറൊരുനദി വന്നുചേരുന്നതായാല്‍ 
വന്നുചേരുന്നു നദിക്ട പോഷകനദി എന്നും ചേരുന്നു സ്ഥ 
ലത്തിന്നു സംഗമസ്ഥലം എന്നും പറയുന്നു. ല്‍ 

ഒരു നദിയില്‍യിന്നു ചേറൊരു നദി പിരിഞ്ഞ.പോ 
കുന്നതായാല്‍ അതിന്നു കൈവഴി എന്ന പറയുന്നു. ഈ 
കൈവഴികഠം, നദി സമുദ്രത്തോടു ചെന്നുചേരുന്ന സ്ഥല 
ത്താണ്‌ അധികമായി കാണുക. 

പുഴ ഒലിച്ചുപോകുന്ന ചാലിന്നു പുഴയുടെ അടിത്തിട്ട്‌* 
എന്നു പാഴുന്നു. 

മൂപനദിയും., അതിന്‍െറ പോഷകനദികം കൈവ 
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ഴികം എന്നിലയും കൂടിയതിന്നു റിവർ സിസ്റ്റം (10% 
ദ്യഭഥന) എന്നു പറയുന്നു. 
അബക്കെട്ടുകളും വെള്ളം വിട്ടു നനയ്ക്കുന്ന ചാലുകളും 
_നിങ്ങാം വേനല്ല്രാലത്തു അടുത്തുള്ള പുഴകളെ നോക്കി 
യിട്ടുന്ടോ. അവയിലെ വെള്ളം, വാദിയും ഒലിച്ചും പോകു 
ന്നതുകൊണ്ട്‌ അവയില്‍ വെള്ളം കാണുന്നില്ല. എന്നാല്‍, 
വലിയ നദികളില്‍ എല്ലാകാലത്തും വെള്ളം ഉണ്ടാകുന്നു 
എന്നും അതിനുള്ള കാരണങ്ങളും മുമ്പ പറഞ്ഞി ണ്ടല്ലോ. 
ചേയല്ല്രാലത്തു വെള്ളം ” ഇല്ലാ്ക്കുയാല്‍ ക്ൃഷികറം ഉ 
. ണങ്ങിപ്പോഷി എന്നു നിങ്ങളില്‍ മിക്കപേരും കേട്ടിരിക്കാം. 
ഈയ ആവലാതി ഇല്ലാതാക്കി തീപ്പ്രാനായി പുഴകളില്‍ അ 
ണകെട്ടി ഒലിച്ചുപോകുന്ന വെള്ളത്തെ തടുത്തുനിത്തുന്നു. 
ഇതിനു അണക്കെട്ടുകഠം എന്നു പറയനും. എന്നാല്‍ ഇവ 
മന്ണ്ലുകൊണ്ടും കറഠികഠംചൊണ്ടും കെട്ടിയണ്ടാക്കുന്നവയാ 
കകൊണ്ടെ മഴുക്കാലത്തു പുഴകളിച്ുള്ള ഒഴുക്കിനന്‍ൌ ശക്തി 
ഇവയെ തട്ടിക്കുയുന്നു. ജങ്ങനെ വരാതിരിപ്പാ൯ ചില" 
പുഴകളിരു കല്ലുകൊണ്ടു നല്ല ഉറപ്പില്‍ കെട്ടുന്നു. പുക 


ല്‌ 


ന്‌ 


ളില്‍ ലെക്ഷം നിീഠയുമ്പോഠം അധികവെള്ളത്തെ അണക 


ളില്‍ വെച്ചിരിക്കുന്നു ചീപ്പുകഠം (പി) മൂലം ലിട്ടുകള. 
യുന്നു. ഈ ചിപ്പ്ുകഠം നിങ്ങ തുരപ്പന്‍ കൂടുകഠംക്കിട്ടിരി 
ക്കുന്നവയെപ്പോലെ ഇരിക്കും. ഉ. ബജവാട അണക്കെട്ട്‌. 
ഇയ അണകഠം വേറെ ഒരു ഉപദയോഗത്തിന്നുകൂടി 
കെട്ടുന്നു. സമുദ്രത്തിന്‍െറ അരികെ കിടന്ന ശുദ്ധജല 
തടാകങ്ങളില്‍ (കായല്ുകഠം) ഉപ്പുവെള്ളം കടക്കാതിരി 
പ്രാ൯ ഈ ചീപ്പ്യുകം വെച്ചു കെട്ടുകഴം കെട്ടുന്നു. 
കായലുകളില്‍ വെള്ളം ധാരാളുമുള്ളപ്പോം ചീപ്പു 
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്്ം 


നാദികര്‍ം എ? 


കഠം തുറന്നു അധികവെള്ളത്തെ ഒഴുക്കിക്കളയുന്ന. വേയ 
ല്ലാലത്തു കായലുകളില്‍ ചെള്ളം കുരവായി വരുമ്പോഠം 
സമുദ്രത്തിലെ ഉപ്പജലം അകത്തു കടക്കാതെ സൂക്ഷിപ്പാ൯ 
ഈ ചിപ്പുകഠം ഇട്ട്‌ അടയ്ക്കുന്നു. 

കെട്ടിനിവത്തിയ വെള്ളം എങ്ങനെയാണു കൃഷിക 
ളിലേയ്ക്് തിരിമടന്നാതു്‌. വലിയ ചാലുകഠം തത്തി 
വെള്ളം ചേണ്ടപ്പെട്ട സ്ഥലങ്ങളിലേഴ്കണ കൊണ്ടുപോയി 
“ചെവചാല കളില്‍ക്കൂടി ' വയലുകളിലേയ്ക്കു തിരിക്കുന്നു. 
ഈ ച്വാലുകം ഈ ആവശ്യത്തിന്നുമാത്രം തുപയോഗിക്കു 
ന്നതുകൊണ്ടു ഇവയ്ക്കു നീച്യാലുകഠം ളി ്ശേലിട) 
ഫ്ന്നു പാഴജുന്നു. 

പുഴകളില്‍നിന്ന്‌* ഇമ്മാതിരി വെള്ളം തിരിച്ചുകൊ 

ണ്ടുപോകുന്നാതിന്നു സക്രാരിലേയ്ക്കു നികുതി കൊടുക്കേണ്ടി 
യിരിക്കുന്നു. 

പുഴുകഠം ഒലിച്ച സമുദ്ദത്തിലൊ തടാകത്തിലൊ 
ചെന്നു ചേരുന്നു. ഒഴുകിപ്പോകനാ നദീജലം ഒഴുകടില്‍കൂടി 
മളം മറ൨ ചവവകളും കൊണ്ടുപോകനു. സമുറസംഗമ 
' സ്ഥലത്തു സമുദ്രത്തിലെ അല ഏറഠിക്കം മുതലായ കാര 
ണങ്ങളാല്‍ ഇ സാധനങ്ങളെ സമുദ്ത്തിലേഴ്ക്കു തള്ളിവി 
ടുവാ൯ സാധിക്കാതെ നദിമുഖത്തില്‍തന്നെ നിക്ഷേപിക്കു 
ന്നു. കാലക്രമത്തില്‍ ഇവ ഉറച്ചു ഉയന്മ വെള്ളത്തിന്‍മി 
തെ വരികയും വ്ൃക്ഷലതാദികഠം വളന്നു കരകളായിത്തി 
കയും ചെയ്യുന്നു. ഇവ ആകൃതിയില്‍ ഭരികോണമായി 
രിക്കും. വകളെയാണ്ട രൂ ര്രികോണ്‍തുരുത്തു (ഉടിപ്ര പന്നു 

പറയുന്നതു്‌. 
ഇജവകാരണം നദി ശാഖകളായി പിരിയുനും. എ 


2 പ്ര സം 


ന്നുമാരൃമല്ലം വലിയ കപ്പുപുകഠക്കു ഗതാഗതം ചെയ്യാൻ 
സൌകയും ; തു ഇല്ലാതെയും. € വരുന്നു. ു ചം 





28. വെള്ളച്ചാടം.. 
പുഴുകഠം സമുദത്തില്‍ ചെന്നു ചേ ടന്നുതിന്നു മമ്പം 
യി നാലുതരം ഭൂമികളില്‍ കൂടി ഒഴുകുന്നു. 





1. ചെങ്കത്തായ സ്ഥതി താഴെ കിടക്ക 
ന്നു ചെരിഞ്ഞ പള്ളങ്ങളില്‍ വീഴുക. 9. ചെരിഞ്ഞ പള്ള. 


വെള്ളച്ചിട്ടം 73 
/ ഞിളില്‍ക്ൂടി' ഒഴുകും, 2 . “സമനിരപ്പായ ഭൂമിയില്‍കൂടി ഒഴു 
' കുക 2൦ സമുദ്രം സമീപിച്ചു ഒഴുകുക. 
ആദ്യം പഠഞ്ഞ ചെങ്കുത്തായ ള്ുക്കു വളരെ വേഗ 
' തയോട്ടം ശക്തിയോട്ടം “ചൊടക്ക്ത്തില്‍നിനും: ആകയാല്‍ 
' അവ പാഠക്കഷണങ്ങളേയും മറവം തള്ളിക്കൊണ്ടുലനു 
താഴെയുള്ള പള്ളങ്ങളില്‍ പതിപ്പിക്കുന്നു. ഇങ്ങനെ കു 
' ത്തായിപീഴുന്ന വെള്ളത്തിന്നാണു വെള്ളച്ചാട്ടം എന്നു 
പഠയുന്നാതര്‌. ഇങ്ങനെ ഒഴുകുന്ന ചെ ള്ളം കാലക്രമത്തില്‍ 
പൊക്കത്തില്‍ കിടക്കുന്ന സ്ഥലങ്ങളെ താ രി അഗാധങ്ങ 
കായ കിടംങുകഠം ഉണ്ടാക്കുന്നു. അധികം താഴചന്നുതു പാ 
റകഠം ഉള്ള സ്ഥലങ്ങജിലാകുന്നു. ജൂ ചാട്ടങ്ങളില്‍നിനം 
വിദ്യുച്ഛക്തി പ്യാപ്പെടുവിച്ചു യന്ത്രശാലകഠം യടത്തുവാന്‍, 
ഉപയോഗപ്പെടുത്തുന്നു. ഇവ ഉന്നതഭ്ടമികളെ താണുകിട 
ക്കുന്നു പള്ളങ്ങളുടെ വിരപ്പില്‍ ആക്കുന്നു. 
രണ്ടാമതു പാഞ്ഞ സ്ഥലങ്ങളെ പള്ളങ്ങറാ' 81൦008) 
, എന്നു പറയുന്നു. 
ഇവ പൊക്കം കുഠഞ്ഞംകുറഞ്ഞുവന്നു സമമന്ദിരപ്പ 
യ ഭൂമികളോടുകൂടിടച്ചേരുന്നു. പുഴകളുടെ ഒഴുക്ക്‌ ഈ പ്ര 
ദേശങ്ങളില്‍കൂടി ഒഴുകുഷ്ോഴം വേഗത്തില്‍ ആയിരിക്കും: 
താഴ്ചയരകഠം... രണ്ടു മലകളുടേയോ കുന്ുകളുടേയോ 
ഇടയ പരന്നു ഫലപുഷ്മരിയുള്ളതായി കിടക്കുന്ന ഭൂമിയാ 
ണു ഇത്ത്‌. . 
ചുരങ്ങഠം__ഇവയഷ്ക്കു കണ്ടിവാതില്‍ ( ഷു) എ 
ന്നും പേരുണ്ട്‌. ഇവ രണ്ട്‌ ഉന്നതഗിരികളുടെ മഭ്്ു 
കിടക്കുന്ന താണ വഴികളാകുന്നു. വ൯മലകളില്‍ ഇ 
മാതിരി തുറസ്സുകഠം ഇല്ലാതിരുന്നാല്‍ ഒരു രാജൃത്തുന്ദിന്ന്‌* 
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ഇവയ്ക്കു്‌ അപ്പുറവും ഇപ്പുറവും കിടക്കുന്ന രാജ്യങ്ങളിലേയ്ക്കു. 
പോയി വരുവാൻ സാധിക്കുന്നതല്ല. ഇയ മാതിരി ഹിമാ 
ലയപപവ്യതത്തില്‍ വടക്കുകിഴക്കായി പ്രധാനപ്പെട്ട രണ്ടു: 
ചുരങ്ങറം ഉണ്ടു്‌ ; ഇവ കൈബറം. ബോളനും ആണു്‌. 























തുരംഗങ്ങ0ം, അന്തഭാഗമാഗ്ലങ്ങഠം. തീവണ്ടിയില്‍ 
കയറി സഞ്ചരിക്കുന്നതായാല്‍ പല സ്ഥലങ്ങളിലും കുന്നു. 
കളില്‍ വെട്ടിയുണ്ടാക്കിയ ജുടകളില്‍കൂടി ചണ്ടി ഓടുന്നു 
തായിക്കവണാം. ഈ ഇടയുടെ ഇരുഭാഗത്തും ചാറകഠം തൂ 
ലിച്ചുനില്ലന്നതു കാണാം. ഇങ്ങനെ കുന്നുകര്‍ം വെട്ടിയു 
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ഇഷ്ടകയും കളിമണ്ണും 7 


ണ്ടാക്കുന്നാതുു്‌ എന്തിന്‌? രണ്ടു രാജ്യത്തേഴ്ണ്ുള്ള എളുപ്പ 
മാഗ്ും ഇതില്‍കൂടിയായിരിക്കും.  വളഞ്ഞ.പോകയാണെ 
ക്കില്‍ ചിലപ്പോം അനേകായിരം നാഴിക വളയേണ്ടിവ 
രുംം ഈ ബുദ്ധിമുട്ടുകൂടാതെ കഴിപ്പാന്‍ രണ്ടു രാജ്യങ്ങള്‍ക്കു 
മദ്ധ്യേ കിടക്കുന്ന മല തുരന്നു വഴ്ടികം ഉണ്ടാക്കുന്നു. മല 
കം പൊക്കമുള്ളതായിരിക്കയാല്‍ ഇട തുരംഗങ്ങളുടെ 
മേല്‍ഭാഗം കമാ൯വളച്ചമാതിരി വഴികളുടെ മീതെ 


നില്ലുന്നു. ഇ വകളെയാണു  തുരംഗങ്ങാം എന്നു പറയുന്ന 
ത്‌. ഇവ നീലഗിരി മലകളിലും കൊല്ലത്തുനിന്നു തിരുവന 
ത്തപൃരത്തേയ്ക്കു വഞ്ചിചഴിയായിപ്പോകന്നാ വഴിക്കും ഉണ്ടു 





99. ഇഷ്ടകയും കളിമണ്ണം. 

ഇല, കോല്‍ മുതലായ പദാത്ഥങ്ങാം ചീഞ്ഞ 
മണുലിനോട്ട ചേന്നു ഉണ്ടായതാകുന്നു കളിമണ്ണ്‌. തു 
(അങിനെ വളുരെക്കാലമായ്‌ ഭൂമിയില്‍ മാററമുണ്ടായിക്കൊ 
'ണ്ടിദി്കിറല്‍ കല്ലിനെപ്പോലെ ഇതും ഭൂമിയില്‍നി 
ന്നു കഴിച്ചെടുക്കാം. ഇതു വെള്ളത്തോടുചേന്ന്‌ ഇരിക്കു 
മ്പോഠം ഇതിന്നു പച്ചമണ്ണ്‌ എന്നുപറയുനം. പച്ചുമണ്ണണൂ 
വളരെ മാര്‍ദ്ദവവും പതവുമുള്ളതും., ഏതുമാതിരിയിലും തരൂ 
പാന്തരപ്പെടുത്താവുന്നാതും ആയിരിക്കും. ഇതില്‍ പുടി വെ 
ള്ളം അടിയിലേയ്ക്കു' ഇറങ്ങിപ്പോകാതെ മുകളില്‍തന്നെ ത 
ങ്ങിനില്ലംം. ി 
_ കളിമള്്്നു വെള്ളം ഇല്ലാതെ ഉണങ്ങിയാല്‍ കുട്ടിയാ 
യും പൊടിയായും ഇരിക്കും. ” കട്ടിയായിരിക്കുമ്പോം ഉറ 
പ്പള്ളതായിരിക്കും. പൊടിയില്‍ കുറെ വെമ്മം വീ്ൂന്നു 


76 പ്രകൃതിശാസ്ത്രം 


തായാൽ അണുക്കം ഒന്നായി കൂടുന്നുതുചരെ മണ്ണു വെ 
ളത്തെ വലിച്ചെടുക്കുകയും അതുകഴിഞ്ഞാല്‍ പച്ചമണ്ണി 
നൊ ഗുണങ്ങം ഉണ്ടായിരിക്കുകയും ചെയ്യും. കളിമ 
ണ്ണ തിഷ്യില്‍ ഇട്ടു ചുടാം. അതു വെന്തു ബലമുള്ളതായ 
ത്തീരുകയും താഴെ വീണാല്‍ ക്ഷണത്തില്‍ ഉടട്തെപോ 
കയും വ്വെള്ളം വീൃ്ിയാല്‍ മജു അലിഞ്ഞ്ചപോകാതെ 
കട്ടിയായിത്തന്നെ ഇരിക്കുകയും ചെയ്യുന്നു. 

വിങ്ങം എല്ലറവരും ഇഷ്ടക കണ്ടിരിക്കുമല്ലോ. ഇ 
വയും മണ്‍പാത്രങ്ങളും കളിമജ്ണ്റില്‍നിന്ന്‌' ഉണ്ടാക്കുനാവ 
യാകുന്നു. കളിമണ്ണില്‍ വെള്ളം ഒഴിച്ച്‌ അരച്ചു മിനുസം 
വരുത്തി അതിലുള്ള കല്ലുകളെല്ലാം കളഞ്ഞ ഏതുമാതിരീ 
യിലുള്ള പാത്രങ്ങഠം ഉണ്ടാക്കേണമോ ആ സമ്പ്രദായത്തില്‍ 
അതിനെ ചക്രത്തില്‍വെച്ചു രൂപപ്പെടുത്തുന്നു. അച്ചിലിട്ട 
ഓട്ട; ഇഷ്ടക മുതലായത്‌ ഉണ്ടാക്കുന്നു. ഇങ്ങദ്റൊ ഉണ്ടാ 
ഓഴിയശേഷം അവയെ നിഴലില്‍വെച്ച്‌ ഉണക്കുന്നു. ഉണ 
ക്കിക്കഴടിഞ്ഞാലും വെള്ളം വെച്ചാല്‍ കന്ിഞ്ഞപോകം. എ? 
നുമാത്രമല്ല, മണ്ണ്‌ അലിഞ്ഞ്‌ എടുത്താല്‍ പൊട്ടിപ്പ്യോരുക 
യും ചെയ്യുന്നു. ജൂങ്ങനെ കേടുവരാതിരിപ്പാ൯വേണ്ടി ഇ 
. വയെ കൂള എന്നു വലിയ അഗ്നികണ്ഡങ്ങളില്‍ വെച്ചു 
വേവിക്കുന്നു. 

ചൂളകഠം കല്ലുകൊണ്ട്‌ കെട്ടപ്പെട്ടതും പുക പൃറത്തു 
പോകുവാന്‍ കല്ലുകൊണ്ടു കെട്ടി ഇയത്തപ്പെട്ട കുഴലുകളോ 
ടുകൂടിയതും ആയിരിക്കും. ഇതു” ഏതു്‌ ഓട്ടുകമ്പനിയില്‍ 
ചെന്നാലും കാണാവുന്നതാണ്‌ . ഇങ്ങനെ കുഴല്‍ കെട്ടി, 
പൃകവിടുന്നതുകൊണ്ടു ചൂളയില്‍ ചൂട്‌ അധികമായുണ്ടായി 
രിക്ദം. കാരണം _ ചൂളയില്‍കത്തിക്കുന്ന സാമാനങ്ങളില്‍ 


ഇഷ്ടകയും കളിമണ്ണും 7 
കരി അധികമുണ്ടായിരിക്കുന്നുതിനാല്‍ കഴല്‍ ഇല്ലാതിരു 
1 ന്നെകില്‍ ഈ കരി കാണാതെ പോകുന്നു. കുഴല്‍ ഉക്ളൂ 

തിനാല്‍ ഇവ ജീക്സ്്ിച്ചശേഷമേ പുക പ്യാത്തേയ്ക്കു പോ 
കുന്നുള്ള. കരി കത്തുമ്പോഠം ചൂട്ട്‌ അധികമുണ്ടായിരി 
യും ചെ 

പാര്രങ്ങഠാ ചൂളയില്‍വെച്ചു വേവിച്ചു എടുത്താല്‍ 
റപ്പുള്ളവയായിത്തീരും. വെള്ളം വെച്ചാല്‍ മമ്ലൂ്സ്‌ അലി 
യാതെ ഇരിക്കയും ചെയ്യും. എന്നാലും അദ്ചയില്‍വെല്ച 
വെള്ളം പാത്രങ്ങളില്‍കൂടി കിനിഞ്ഞപോയിക്കൊണ്ടിരി 
ഒം ഫ്ഠീന്നുള്ള ഒരു കേടല്ലാതെ മാവ യാതൊരു കേടും 
ഉണ്ടാകുന്നതല്ല. ഈ കേടു തീക്ദവാന്‍ പാത്രങ്ങളെ ഉപ്പും 
പൊന൯കരരവും കൂട്ടി കലക്കിയ വെള്ളത്തില്‍ മുക്കി രണ്ടാ 
മതും ചൂളഷ്ണു വെയ്തുന്നു. ഇങ്ങനെ ചെയ്യുന്നുതുകൊണ്ടു്‌ 
ഉപ്പുരുകി പാതര്രങ്ങളിലുള്ള ചെവസുഷിരങ്ങളില്‍ ചെന്നു 
അവയെ അടയ്ക്കുകയും പൊ൯കാരം പാത്രങ്ങളുടെ മേല്‍ 
ഭാഗം മിനുസപ്പെടുത്തുകയും ചെയ്യുന്നു. 

ഇഷ്ടകകളും ചൃളഷ്ക്കു വെജ്തുന്നാതു റ്‌ 
തന്നെ. 

കുപ്പിപ്പാതരങ്ങാം - കപ്പിപ്പാരരങ്ങളും മണല്ുകൊണ്ടോ 
കുന്നു ഉണ്ടാക്കുന്നത്‌. മണല്‍. സോഡക്കാരം (8001൩ 
ച്ച) മുതലായ മരുന്നുകളോടു ചേത്തു വലിയ ചൃ 
കകളില്‍വെച്ചു ചൂടുപിടിപ്പിച്ച്‌ ഉരുക്കുന്നു. ഉരുക്കിയ സാ 
ധനം തകരപ്പാരൂങ്ങളിലൊ മദേറാ ഒഴിച്ചു കപ്പിപ്പലകക 
കായി എടുക്കുന്നു. കുപ്പി ഉരുകുന്നതാകകൊണ്ടു' ഏതുമാ 
രിയിലും വാത്ു്തു്‌ എടുക്കാവുന്നതാണല്ലോ. 


നി 


1. 6 


സി പ്രകൃതിശാസ്ത്രം 
30. ഇത്തിളൂം അതിലെ പദാത്ഥങ്ങളും. 


ഭൂമിയുടെ അടിയില്‍യിന്നു വെട്ടിയെടുക്കുന്നു. ഇവ ഭൂമി 
യില്‍ ഉണ്ടാകുന്നുവിധം മുമ്പു ' പറഞ്ഞിട്ടുണ്ടല്ലോ. നമ്മുടെ. 
രാജ്യത്തു സാധാരണമായി കാണുന്നു കക്കുകളും ചുക്കാന്‍ 
കല്ലിനെ ഉത്‌ പത്തിയ്ക്കു കാരണ്ഭൂതമായിത്തിരുന്നു എന്നു 
യിങ്ങറം മുമ്പു വായിച്ചിട്ടുണ്ടല്ലോ, കുക്കുകഠാം സമുദ്രങ്ങാം 
ക്കടിയില്‍നിന്നു മുങ്ങി എടുക്കുന്നു. 

ഇത്തിച്ം (കക്കകളും) ചുക്കാ൯കല്ലും ഉണ്ടാകുന്നു 
വിധം പാറകഠം എന്നു പാഠത്തില്‍ നോക്ക. 

ഇത്തിളും കുക്കാന്‍കല്ലം നീഠവന്നവിധം _ ഇവയെ 
നാലുവശവും മമ്ല്റ്റുകൊണ്ടു്‌ ഏകദ്ശേം രണ്ടുകോല്‍ പൊ 
ക്കത്തില്‍ വട്ടത്തില്‍ കെട്ടിയുണ്ടാക്കിയിരിക്കുന്ന കഴിക. 
ളില്‍ ഇട്ടു വേവിക്കുന്നു. ഇട കുഴ്ടികക്ക്‌* ഇത്തിഠംചൂള 
എന്നു സാധാരണമായി പായുന്നു. വേഖിക്കുമ്മോം തീ ക്‌ 
ത്തുനാതിന്നു സഹായമായിത്തീരുലാ൯ വായു ആവശ്യമാ 
കകൊണ്ടു വായുവിനെ പ്രവേശത്തിന്നു അടിയില്‍ ദ്വാര. 
ങ്ങം ഉണ്ടായിരിക്കും. മുകഠം തുറന്നു കിടക്കനാതാക. 
യാല്‍ അതിലയടെ പുക പുറത്തേക്കു പോകുന്നു. അടിയില്‍ 
ഇട്ടിരിക്കുന്ന വിറക്‌” ഒരു ദിവസം മുഴുവനും കത്തികെകാ 
ണ്ടിരിക്കും. ചൂളയില്‍ കിടക്കുന്ന ഇത്തിളും ചുക്കാ൯കല്ലും 
വെന്താല്‍ പിന്നെ കുമ്മായം ഉണ്ടാക്കാം. വേവിച്ച ചു 
ക്കാ൯ കല്ലിനോടോ, ഇത്തിളിനോടോ വായുവിലുള്ള നീ. 
രാവി കലന്റാല്‍ അവ പൊടിഞ്ഞ, കുമ്മായമാകനം. ഇ 
ലഷ്ക്ക വായു വിലുള്ള നീരാവിയെ വലിച്ചെടുപ്പാ൯ ശക്തി 


കംല്‍കുമ്മായവും ഇത്തിഠംകമ്മായവും _ ചുക്കാ൯കല്ല 1 


്‌ 


റ്‌ 
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യുണ്ട്‌. ചുക്കാ൯കള്ളില്‍നിനുമ കിട്ടുന്ന കുമ്മായത്തിന്നു 
കല്‍കുമ്മായം എന്നും ഇത്തിളില്‍നിന്നുകിട്ടുന്ന കുമ്മായ 
ത്തിന്ന്‌ ഇത്തിഠാംക്കുമ്മായം എന്നും പറയുന്നു. കല്‍കുമ്മാ 
യം കിഴുക്ക൯രാജുങ്ങളിലാണു അധികമായി ഉണ്ടാകു 
ന്നത്‌. 
വേവിച്ച ഇത്തിളില്‍ വെള്ളം ഒഴിച്ചാല്‍ കുമ്മായം 
ആകും. കുമ്മായത്തില്‍ വെള്ളം ഒഴിച്ചാല്‍ ചുണ്ണാമ്പു കിട്ടു 
ന്നില്ല. കാരണം കുമ്മായത്തില്‍ പശിമ ഇല്ലാത്തതാണു. 
കുമ്മായം വളരെക്കാലം പുറത്തിട്ടിരുന്നാല്‍ പശയില്ലാതെ. 
ഉപയോഗത്തിന്നു പററാതെയായിത്തിരും: ആയതുകൊൌ 
ങ്ങു കുമ്മായം  നീറഠിയാല്‍ ഉടനെ ഉപയോഗിക്കേണ്ട 
താഞ്ഞ്‌. 

ജവയെ ഉ.പയോഗപ്പെടുത്തുന്നത്ര്‌ എങ്ങനെ എന്നു 
പറയാം. കല്‍ച്ചുമരുകളും മാവം പണിയുമ്പോം ക 
കഠം തമ്മില്‍ കൂട്ടി ഉറപ്പിക്കവാനായി മണലില്‍ കുമ്മാ 
യം ചേത്ത്‌ ഉപയോഗിക്കുന്നു. ഇങ്ങനെ മണലിനോട്ട 
കുമ്മായം ചേത്തു്‌ ഉണ്ടാകുന്ന സാധഈത്തിന്ന്‌' ഇംഗ്ലീ 
ഷില്‍ മൊര്‍ട്ടര്‍ (1൧൦) എന്നും മലയാളത്തില്‍ കുമ്മാ 
യം ഫ്ഠന്നും പായുന്നു. ഇതുതന്നെ കല്ലുകളുടെ മേല്‍ പ 
രുക്കന്‍ തേയ്ണ്കുവാനായി ഉപയോഗിക്കുന്നു. ഇത്തിഠം നീ 
ററിയ കുമ്മായംകൊണ്ടുതടന്നെ മിനുക്ദവാ൯ ചാന്തും ഉ 
ണ്ടാക്കുന്നു. 

കൂളയ്ക്കു വെച്ചെടുത്ത കല്‍ക്കുമ്മായത്തിലും ഇത്തിളി. 
ലും വെള്ളം ഒഴിച്ചു നീറവന്നു. ഇങ്ങനെ ഉണ്ടാകുന്നു 
കുമ്മായത്തിന്നു പശ ഉണ്ടായിരികദം. ഇവയെ വെള്ള. 


ത്തില്‍ കലക്കി ചുമരുകളില്‍ തേയ്ക്കുവാ൯ ഉപയോഗിക്കു 
നാ. ഇങ്ങനെ ചെയ്യുന്നതിന്നു വെള്ള അടിക്കല്‍ ന്്ച്ഭ 


0) പ്രകൃതിശാസ്ത്രം 


സ്സചട്ധ്ന2) എന്നു പായുന്നു. ഇങ്ങനെ ഉണ്ടാഥഴിയ ചു 


ഇ്ലാമ്പു മുവക്കുഖാനും ഉപായാഗിക്കുന്നു. 


ചുമരുകളില്‍ വെള്ളയടിക്കുന്നുതു” എന്തിന്ന്‌: ഇങ്ങ 
നെ ചെയ്യാല്‍ ചുമരുകളിലുള്ള മൂട്ട മുതലായ പ്രാണികറം 
കൂടിനാല്‍ ചത്തുപോകുന്നു. എന്നുമാത്രമല്ല; വല്ല വിഷ 
പഭാത്ഥങ്ങളോ., രോഗബീജങ്ങളോ ചുമരുകളില്‍ ഉണ്ടാ 
യിരുന്നാല്‍ അവ നശിക്ക്യും ചെയ്യുനു. ഇതുകൊണ്ടോണു 
കൊല്ലത്തില്‍ ഒരുതവണയെകിലും എല്ലാ ഭവനങ്ങളുടേയും 
ചുമരുകഠം വെള്ളയടിക്കപ്പെടുന്നുതു്‌. 


31. വായ്യ. / 


ഇതു നമ്മുടെ നാലുഭാഗത്തും നിറം. മണം; രൂപം 
എന്നില ഒന്നും ഇല്ലാതെ ച്യാറിക്കിടക്കുന്നു. അനങ്ങാതെ 
ഇരിക്കുമ്പോഠം ഇങ്ങനെ ഒരു സാധനം ഉട്ദൈന്ുകൂടി ൩ 
മുക്കു തോന്നുന്നില്ല. ഇതു ചലിക്കുമ്പോഠം നാം കാറ" 
ഫലിന്നു പറഴുന്നു. വായു കാററായി വിശുമ്പോഴോ നാം 
അതിവേഗത്തില്‍ നടക്കുമ്പോഴോ മാതമേ ഇതു സ്തൂശിക്കു 
പ്പെടുന്നുള്ളു . 

യാതൊരു അഴുക്കും ഇല്ലാത്ത ഇരുമ്പു. ചെമ്പു", 
ഈയ്യും തുടങ്ങിയ ലോഹങ്ങാം ഒരു ദിവസം പുറത്തു കിട 
ന്നാല്‍ അവയുടെ നിറം മാഠി മീതെ ഘനം കുറഞ്ഞ ഒരു 
സാധനം പരക്കുന്നുതു കണ്ടിരിക്കുമല്ലോ. ഈ മാററങ്ങളെ 
ല്ലാം ഉണ്ടാവുന്നതിനു വായു കാരണമായിത്തീരുന്നു. 

വളരെ പരീക്ഷകഠം കഴിച്ചതില്‍ ധാതുക്കളുടെ നിറം. 
മാഠവന്നതിന്നും അവയെ നീഠവന്നുതിന്നും വാഴു കാരഞ്ച 


ഇം ഏന്തി ട്‌ി 


വായു [1 


മായിത്തിരുന്ു എന്നു ശാസ്ത്രരഞ്ഞന്മാര തീച്ചപ്പെടുത്തിയിരി 


' ക്കന്നും 


ഏതു സാധനവും കത്തുവാ൯ വായു ആവശ്യമാകു 
ന്നു. കത്തുന്ന ഒരു വിളക്കു ഒരു പാത്രംകൊണ്ടു്‌ അടച്ചുവെ 
ച്ചാല്‍ അതു കുറച്ചുനേരം കത്തുകയും പിന്നെ കെട്ടുപോക 
കയും ചെയുന്നു. ഇതര്‌ എത്തുകൊണ്ടാകുന്നു? കുച്ചുനേരം. 
കത്തുന്നതു പാത്രത്തില്‍ കുറെ വായു ഉണ്ടായി ഠിക്കകൊ 
ണ്ടാണ്‌. പാത്രത്തിലെ വായു തീരുന്നതിനാലും പുരത്തു 
രിന വായുവിനു പാത്രത്തിന്നുകത്തു പ്രവേശിക്കുവാ൯ 
മാഗ്ലമില്ലാത്തതിനാലും പാത്രത്തിന്നകത്തു വിഷവായു ഉ. 
ഒുളതിനാലുമാണു വിളക്കു കെട്ടുപോകുന്നാതു 

നമ്മുടെ ചുറവമുള്ള വായു പലമാതിരി വായുക്കാം ക 
ലന്ാതാണു്‌ . ഇവയില്‍ മുഖ്യമായതു പ്രാണവായുവും 
(09ഇഗനി രുചകവാതകവും (൪4൮000) ആണ്‌. ഇതില്‍ 
ആദ്യത്തേതു്‌ അഞ്ചില്‍ ഒരു ഭാഗവും രണ്ടാമത്തേതു നാലു 
ഭാഗവും ഉണ്ടാകും. ഇവയ്ക്കും പുറമേ മവ വായ്യക്കുള്ളം 
ഇതില്‍ കലനിട്ടുണ്ട്‌. എന്നാല്‍, ഇവ കുച്ചുമാത്രമേ ഉ 
ണഭാകയുള്ളു. നിരാവിയം ഇതില്‍ കലനിക്കുമെന്നു പ്ര. 
തകം പറയാതെതന്നെ അദിയാമല്ലോ. മഴ. വായുമണ്ഡ 
ലത്തില്‍ നിന്നാണു വീഴന്നാതെന്നു ധരിച്ചാല്‍ പിനെ. 
അതില്‍ സംശയത്തിന്നേ വഴിയില്ല. 

വായു ജീവനെ .രക്ഷിക്കവാ൯ അത്യാവശ്യമാകുന്നു. 
ഇത്ത്‌ ഇല്ലാതിരുന്നുവെകില്‍ നാം കാണുനാ ചരാചരങ്ങ 
കായ യാതൊരു വസ്തുക്കളും ഉണ്ടാകതന്നെയില്ല. 
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2] | പ്രകൃതിശാസ്ര്രം 
39. ജവലനവും ജപാലയും 


രണ്ടു പദാത്ഥങ്ങാം പല കാരണങ്ങളാല്‍ കൂടി സം 
യോജിച്ചു ഒരു പദാത്ഥമായിത്തിരുമ്പോഠം ചൂടു പ്യാപ്പെ 
ടുന്നതു സാധാരണമാണല്ലോ. എന്നാല്‍ എല്ലാററിലും 
ഉണ്ടാകുന്ന ചൂട്ട നമ്മുടെ ഇന്ിയങ്ങാംകൊണ്ടു സ്തൂശിക്കു 
വാന്‍ സാധിക്കുന്നതല്ല. ജുങ്ങനെ പല പഭാത്ഥങ്ങഥം 
(ചുരുങ്ങിയതു രണ്ടു്‌) കൂടി സംയോജിച്ചു ഒന്നായി പരി 
ബമിക്കുമ്പോഠം ഉണ്ടാകുന്ന ചൂടിന്നു (0ഠബ്ബാധ30ന) എ 
ന്നും ഈ പ്രവൃത്തി നീറാല്‍ (൫൦ബിം്പ മധിോറ) എ 


ന്നും പറയുന്നു. 


നീ൨നാതു ചിലപ്പ്യോം ജപാലയോടുകൂടിയും ചില 
പ്പ്ോഠം ജവാലയില്ലാതേയുമായിരികകം ഉ: 1. ചുണ്ണാമ്പു 
നിറ൨മ്പോഠം ചൂട്‌  ഉണ്ടെകില്ും ജ്വാല ഉണ്ടാകുന്നില്ല. 
വികൂക്കുകത്തുമ്പോഠം ജ്വാല ഉണ്ടാകുന്നു. ഇങ്ങനെ ജ്വാ 
ലയോടുകൂടി നീറന്നവഷ്ണകു ജ്വലിക്കുന്ന വസ്ത്ൂക്കളെന്നും 
(രസ്ന ജി ൭1൧൩൦) ജവാലയില്ലാതെ വീവന്ന 
വ ജ്വലിക്കാത്ത (0്ബാദടഥിി ടെ ബ്ധധ പിനപദാ 
ത്ഥങ്ങറം ഫഎന്നും പറയപ്പെടുന്നു. 

സധാരണമായൂ നാം വല്ലതും വാജയുവില്‍ കത്തി 
ക്കുമ്പോം അതു മുഴുവനായോ കരംശമായോ വാജുവിചു 
ള്ളൂ പ്രാണവായുവിനോടു ചേന്ന ഭസ്തം (ചാരം) ഉണ്ടാകു 
ന്നും ഒരു സാധനം മറെറാരു സാധനത്തില്‍ കുത്തു 
സ്വോഠം ആദ്യത്തെതിനു കതുതുന്ന സാധനം എന്നും മ 
ഠേറതിന്നു കത്തു വാ൯ സഹായിക്കുന്ന സാധനം (സേ 
00707 0 0൨.40) എന്നും പറയുന്നു. മെഴുകുതിരി 


് 


്, 


ഴ്‌ 
ഴ്‌ 


ജ്വലനവും ജ്വാലയും ൫3. 


വായുവില്‍ കത്തുമ്പോ?ം. മെഴുകുതിരി കത്തുന്ന സാധന 


/ വും വായു കുത്തുവാന്‍ സഹായിക്കുനാ സാധനവും ആ 


കുന്നു. 

ചില സാധനങ്ങളില്‍ ജിവവായു വേണ്ടിടത്തോളം 
ഉണ്ടായിരിക്കുന്നതുകൊണ്ടു” അവ വായുവിലുള്ള ജീവപാ 
യുവിനോടുകൂടി ചേന്ര നിന്നില്ല. ഇങ്ങനത്തെ പദാത്ഥ 
ങ്ങളെയാകുന്നു കത്താത്ത വസ്തക്കാം (1ഫാബിംടലിിം 
ഭധീട ക വാട്ട) ഫീന്നു പായുന്നത്‌. നീറല്‍, സാധാരണ 
മായി ഒരു പദാത്ഥം വായുവിലുള്ള ജീവവായുവിനോട്ട 
ചേന്ണ്ടാകുന്ന മാററമാണു” എന്നു മനസ്സിലാക്കണം. 

ഉടുപ്പുകളില്‍ തീ പിടിച്ചാല്‍ ഉടന്‍ ചെയ്യേണ്ട സൂ 
ചകങ്ങം_ നമ്മുടെ ഉടുപ്പകഴം നല്ലവണ്ണം ചുരുക്കിക്കെട്ടി 
യല്ലാതെ തീയുടെ അടുക്കല്‍ നാം ചെന്നാല്‍ അവയില്‍ 
തീ പറവവാന്‍ എളുപ്പമുണ്ട്‌. പ്രതേകിച്ചു സ്റ്രികളും കുട്ടി 
കളുമാണു സൂക്ഷിക്കേണ്ടതു്‌. സ്റ്്രീകഠം ഫ്ീപ്പോഴചം തീയു 
ടെ അടുക്കല്‍ പെരുമാവന്നതിനാലും കുട്ടികഠം തീയുടെ 
അരികെ ചെന്നാല്‍ സൂക്ഷി ഴത്തതുകൊണ്ടുമാണു” അവ 
രെ പ്രത്യേകം എടുത്തു പറജുന്നത്ര്‌. 

തീ ഉടുപ്പിലോ മറേറാ പഠഠിയാല്‍ മുകളിലേയ്ക്കാണ്ട 
പാളിക്കത്തുനാതു്‌ എന്നു തീപ്പെട്ടികേദാല്‍ ഉരച്ചുകത്തിച്ച 
വക്റിയാം.. കത്തിച്ച കോല്‍ കെടുവാ൯ പോകുമ്പോ€ം 
ഫാം ആതി നെറ തല താ്ിപ്പിടിക്കുന്നു. ഇതുകൊണ്ടു ത്രീ 
യുടെ ഗതി മുകളിലലേയ്ക്കാണു്‌ എന്നു മനുസ്സ്സിലാക്കണം.. 
ഇങ്ങനെ മുകളിലേക്കു കത്തിക്കയ൨ന്നു നാളങ്ങഠം, ഉടുപ്പ 
മുകളിലയ്ക്കു” ഇല്ലാതാകുന്നുതുവരെ കത്തി.ക്കയവം. . ഇങ്ങ 
രെ കയവന്നതായാല്‍ സ്ത്രീകളുടെ ദേഹം മുഴുവനും. വഃ 


54. ) പ്രകൃതിശാസ്ത്രം 


സ്്ര്ം ഉള്ളതുകൊണ്ടു, പരുക്കുകം ധാരാളമായി ഉണ്ടാകു 
വാന്‍ ഇടയുണ്ടൈന്നു മാത്രമല്ല ജിചഹാനി വരുവാനും കാര 
ണമുണ്ടു്‌ . ഇതുകൂടാതെ കഴിപ്പാന്‍ നാം ആദ്യമായി ചെ 
യ്യേണ്ടതു തി! പഠഠിയാല്‍ ഉടന്‍ ഭൂമിയില്‍ നെടുനീളത്തില്‍ 
കിടക്കുകയാകുന്നു. തീയുടെ നാളങ്ങഠം മുകളിലേയ്ക്കു കുതുതു. 
ന്നതുകൊണ്ടു ദേഹത്തില്‍ പ്യാപിപ്പാ൯ ഇടയില്ല. കിട 
ന്നാല്‍ മാത്രം പോരാം വേഗത്തില്‍ തരുളുകയും ചെയുണം, 
ഇങ്ങനെ ചെയ്യുന്നതായാല്‍ തീ കെട്ടുപോകുന്നതാണ്‌ ല്‍ 
ഇങ്ങനെ ചെയ്യാതെ ഓടുന്നതായാല്‍ കാറവപിടിച്ചു തീ 
ജ്വാല അധികം ആളുകയല്ലാതെ കുറഞ്ഞ്,പോകുകയില്ല. 

കത്തിയസമയത്തു വേറെ വല്ലവരും അരികത്തു 
കില്‍ അവര്‍ ലേഗം കമ്പളിയോ ചാക്കുകഷണമോ മറ൨. 
വല്ല തടിച്ച തൂണികളൊ കൊണ്ടുവന്നു തീപിടിച്ച സ്ഥല 
ത്തു നല്ലവണ്ണം മുവക്കിക്കെട്ടണം. പുറത്തുള്ള വായുവിന്ന്‌* 


അകത്തു കടന്നു നാളും പോഷിപ്പിപ്പാ൯ തരമില്ലാത്തതി 


ി 


നാല്‍ അതു കെട്ടുപോകും. 

്ണിഷുടെ' മു൯ഭാഗത്താണു തീ പിടിച്ചതെങ്കില്‍ കം 
മിഴ്‌ ന്നു കിടക്കണം. പിന്നിലാണെകിഷ മലന്നു കിടക്ക 
ണം. വെള്ളംകൊണ്ടല്ലാതെ മാവ പദാത്ഥങ്ങറംകൊണ്ടു 


തീ കെടുത്തുവാ൯ സാധിക്കുമ്പോഠം വെള്ളത്തിന്നു ഓടിന- 


ടന്നു മനുഷ്യനെ വേവിച്ചുകൊല്ലുന്നാതു വിസ്റ്്ിത്തമാണ്‌. 
വേറെ ഒന്നും കയ്മിലില്ലെകില്‍ നമ്മുടെ ദേഹത്തില്‍ 
. കിടക്കുന്നവസ്ത്രം എടുത്തു കത്തുന്നു സ്ഥലത്തിട്ടമത്തിയാല്‍ 
മതി. പിന്നെ വെള്ളം കൊണ്ടുവന്നു കണലുകളില്‍ ഒഴി 
ച്ചു കെടുത്താം. 
ദ്വല്ല൨ക്ടം ഈ അപായത്തിത നിന്നു പരുക്കുകം പ 
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റിയല്‍ ആ ദയുമായി വ്ൃസ്ത്രങ്ങാം സാവധാനത്തില്‍ നീ 
ക്കംചെയ്യുണം. തുണി വ്രണങ്ങളില്‍ പഠഠിപ്പിടിച്ചിട്ടുണ്ടെ 
കില്‍ അവ കത്തിരികൊണ്ടു സാവധാനത്തില്‍ മുദിച്ചെ 
ടുക്കണം. ഇതു ചെയൃതില്‍പിന്നെ *ഓലിഎണ്ണ്ൂ"കൊണ്ടു 
നനച്ചു തുണ്ടുകളെ പതുക്കെ നീക്കണം. സൂചികൊണ്ടും. 
മറ൨ം പൊള്ളിയ പോളങ്ങാഠം കുത്തിപ്പൊട്ടിക്കരുതു്‌. ഈ 
വ്രണങ്ങഠാട്‌ അവയുടെ മീതെയുള്ള തോലുപോലെ' രക്ഷ 
മറെറാന്നില്ല. 

പിന്നു നല്ല പതുപ്പുള്ള പഞ്ഞി എടുത്തു നല്ലെണ്ണ 
യും പുണ്ണാന്പുവെള്ളവുംകൂടി കലക്കിയതില്‍ നച്ചു ൮ 
ണത്തിന്‌; ജൂടണം. ഇതു കിട്ടാതെ വന്നാല്‍ നെ 
യ്യോ ഓലി എണ്ണയോ, വെണ്ണയോ ആവിണക്കെണ്ണ്ണ 
യോ പകരം യ ന ഡാക്ടരെ ന 
ത്തി കാണിക്കണം. ഡാക്ടര്‍ വരുന്നതിന്നുമുമ്പ നിരിച്ച 
അധിചംമുണ്ടെകില്‍ ഉരുകൂക്കിഴുങ്ങിനെറ കുഴമ്പോ മാവവ 
ല്ല തണുപ്പു കൊടുക്കുന്ന സാധനങ്ങളോ തുണിയില്‍ ഖെ 
ച്ചു വ്ണത്തില്‍ ഇടുക. എന്നാല്‍ ആശ്വാസം കിട്ടും. 





39. അംഗാര വര്‍ഗ്ഗം. 

മരം: ഒരു ചെടിയുടെ വേര്‌, ഇല. കൊമ്പു, തടി ജു 
തെല്ലാം. വല്ൃതായി വളുന്നതാണു മരം എന്നു നാം സാധാ 
രണമായി മനസ്സിലാശഭന്നതു. കൊമ്പ്‌ , ജൂല മുതലായ 
വയില്‍ന്നിന്നു തടിയ്ക്ക്‌ എത്ര ഭാരം സഹിക്കേണ്ടിവരുമോ 
അതനുസരിച്ചിരിക്കം തടിയുടെ ബലവും വണ്ണവും. 

ഇലകളും കൊമ്പുകളും മുറിച്ചുകളുഞ്ഞം വേരില്‍യസി 
ണു വേർപെടുത്തിയ നീണ്ടതും വണ്ണൂമുള്ളതുമായ തടിക്കു 


] 


98 പ്രകൃതിശാസ്ത്രം 


നാം മരം എന്നു പായുന്നു. ഇതു” ഈനു വേണ്ടാപ്പൂട്ട 
പാകത്തില്‍ മുദിച്ചെടുത്തു പുരപണിക്കം ധാരാജുമായി കൂ 
പയോഗിക്കുന്നു. എന്നുമാതൃമല്ല മേശ, കസേ മുതലായ 
ആപ്പിസ്സുസാമാനങ്ങളും, പറ. ജടങ്ങി, നാഴി മുതലായ 
വാണിജ്യോപകരണങ്ങളും അകപ്പും പാര്രങ്ങാം മുതലായ 
പീട്ടുസ്വാമാനങ്ങളും ഉണ്ടാക്കുവാന്‍ ഉപയോഗിക്കുന്നു. ത 
തിന്നും പുറമേ മുതു കത്തിച്ചു കിട്ടുന്ന ചാരം വളമായും 
കരി ധാതുക്കാം ഉരുക്കുവാനും വെള്ളം അരിപ്പാനും മാവ 
മായി ഉപയോഗിച്ചുവരുന്നു. 

_നിങ്ങാം വെപ്പുകഴിഞ്ഞ അടുപ്പില്‍ നോക്കിയിട്ടു 
ണ്ടോ? അതിനെറ അകത്തു കാണുനാതു്‌ എത്തു തീകട്ടെ 
യും ചാരരവുമല്ലേ? തീക്കട്ട എടുത്തു കുറെ വെക്ളൂം അതിമീ 
തെ ഒഴിച്ചാല്‍ തിക്കുട്ട കരത്തനിറത്തിലുള്ള കട്ടകളായി 
കിടക്കുന്നു. ഈ കവത്ത കുട്ടകളാകുനം കരി. കരിക്കട്ട 
എന്നു പാജുന്നതു വിക കത്തിച്ചു കിട്ടുന്ന കരത്ത സാ 
ധനമാണെന്നു ഇപ്പയോഠം മനസ്സിലായല്ലൊ. 

ഇതു” അധികമായി ഉണ്ടാക്കുന്നതു” എങ്ങനെ? മര 
ദാം അധികമുള്ള സ്ഥലങ്ങളില്‍ (കാടുള്ള പ്രദേശങ്ങ 
ളില്‍) ഇവയുടെ തുണ്ടുകഠം അട്ടിയായി അടുക്കി ഇവയുടെ 
മീതെ വായു അധികം കടക്കാതിരിപ്പാ൯ ഘവമില്ലാതെ മ 
്ലൂകൊണ്ടു പൃശി അടിയില്‍ തീ കൊടുക്കുന്നു. വായു ആ 
വശ്യമ്പോലെ കടക്ദവാ൯ ചോട്ടില്ും മുകളിചും പാശ്ച 
ങ്ങളിചും ദ്വാരങ്ങഥം ഉണ്ടായിരിക്കും. ഇതു പതുക്കെപ്പുതു 
കെട കുത്തുന്നു. വാജഴുവായി പരിബമിക്കുനന സാധനങ്ങ0ം 
മുകളിലെ ദ്വാരത്തില്‍കൂടി പോകുകയും കരി, അടിയില്‍ 
കിട.ദകയും ചെയ്യുന്നു. ഇതു ശുഭ്ധമായിട്ടുള്ളതുല്ലെന്നു അതി 


അംഗാര വഗ്ശും 7 


ല്‍ കാണുന്ന ചാരംമൂലം അഠിഷാം. ചാരമുണ്ടാകുന്നതു മരു 
ത്തിനൊ ഗുണംപോലെയിരിക്കും. കരിക്ക്‌ സുഷിരങ്ങാം 
അധികമുള്ളതിനാലും വായുവിലുള്ള ദുരബിജങ്ങളെ അധി 
കമായി വലിച്ചെടുപ്പാനുള്ള ശക്തിയുള്ളതിനാലും ഇതു ഏ 
തിനാശക പദാത്ഥമായി (ട്ല്ലക്) ഉപയോഗിക്കു 
നര. ഇതു വെള്ളമരിപ്പാനും, ധാതുപദാത്ഥങ്ങാം ഉരുക്കു 
വാനും ധാരാളും ഉപയോഗിക്കുന്നു. ആകപ്പാടെ ഇത്ര്‌* 
ഒരു കച്ചുവടസാധനമായി തീന്ദിരിക്കുന്നു. 

തനിക്കരി പഞ്ചസാര കരിച്ചെടുക്കുന്നു. ഇതില്‍ മ്മെ 
ഴുക്കപദാത്ഥങ്ങറം ഒന്നും തന്നെ ഇല്ല. 

കല്ലൂരി _ഭൂരിയുടെ ഉള്ളില്‍ അനേക ശതാബ്ദങ്ങളായി 
അതില്‍ഡിന്നുണ്ടാകുന്നു ചൂടിന്നധിയലപ്പേട്ടു കിടക്ഷന്ന മരം 
മുതലായ സ്ഥാവരപദാത്ഥങ്ങവം കരിഞ്ഞു കല്ലൂരിയായി 
ത്തിരുന്നു. ഇതു കാച്ചു ഒരു പാത്രത്തിലിട്ടു നടുക്കു ദ്വാരമു 
ള്ളൂ മൂടികൊണ്ടെടച്ചു ചൂടപിടിപ്പിച്ചാല്‍ ഒരുതരം വായു ഇ 
"തില്‍ന്ിന്നുത്ഭവിച്ചു മൂടിദ്വാര ടി ഉയന്നുപോകുന്നതു 
ക്ഠാണാംം ഈ വാല്‍വില്‍ തീപ്പെട്ടിക്കോല്‍ തുരച്ചു കാണ! 
ച്ചാല്‍ അതു കുത്തുന്നു. ഇതിന്ന്‌ അംഗാരബാഷ്്ും (0ഠല॥ 
ലട) എന്നു പായുന്നു. ഭവായു വരുന്നതു നിന്നാല്‍ ചൂട്ട. 
പിടിപ്പിക്കുന്നതു നിത്തി പാത്രം തൂറന്നുനോക്കുക. അതില്‍ 
ചാരനിതത്തിലും സുഷിരങ്ങളോടുകൂടിയതുമായ ഒരു സാധ. 
നം കാണാം. ഇതിന്നു ഇംഗ്ലീഷില്‍ കോക്ക്‌ എന്നു പഠ 
യുന്നു. ഇതില്‍ കത്താത്ത കള്ലൂരിച്ചാരം നആതാവക്കു 91 ഭാ 
ഗമുണ്ടായിരിക്കും. 

ഇങ്ങനെ വായുവാകുമ്പോഠം മൂടിഴുടെ അടിഭാശമ 
ത്തു ഒരുമാതിരി കല്ലുപോലെ ഉറച്ചതും ചാരന്ിരത്തിപുള്ള. 


ട്ട പ്രകൃതിശാസ്ത്രം 


തുമായ ഒരു സാധനം പഠഠിപ്പിടിച്ചിരിക്കുന്നതായി കു 
ണാം. ഇതിന്ന്‌ ആവിയില്‍നിന്നുണ്ടായ കരി (ടേ 
(ചീല എന്നു പായുന്നു. ഇതില്‍ നൂറവക്കു 95 വീതം 


കരിയണ്ടാകും. 
കൊക്ക്‌ കരി രിം കത്തുനാതുകൊളണ്ടെ വി 


കിന്നു പകരം ഉപയോഗിക്കുന്നു. എന്നുമാത്രമല്ല, മറ, 
സാധയനങ്ങം ഉണ്ടാക്കുവാനും ഉപയോഗിക്കുന്നു. പ്രധാന 
മായി മഷിത്തരങ്ങഠം ഉണ്ടാക്കുവാനാണു്‌. 

"ഗാസ്സ്‌ കാർബണ്‍ ' എന്നസാധനത്തിന്നു വിദ്യുച്തു, 
ക്തി പ്രചരിപ്പിക്കവാ൯ ശക്തിയുള്ളതുകൊണ്ട്‌ ഇതിനെ 
വിദ്യച്ഛൃക്തി ഉത്ഭവിപ്പിക്കുന്നു പാത്രങ്ങളിലും (പടാ 
വിദ റ] ക്തികൊണ്ടു കത്തിക്കുന്നു വികൂക്കുകളുടെ (1൦0 - 
നിം 270 1൭൩൧) അഠാഠങ്ങളില്‍ ലെയ്ത്രുവാനും ഉപയോഗി 
കടന. 

കല്ലരി എടുക്കുന്നതു എങ്ങനെ എന്നു നോക്കുക. 
ഭൂമിയുടെ അന്തഭാഗത്തുള്ള ഈ കരി എടുക്കുവാന്‍ ഇം 
പ്പോഠം യന്ത്രങ്ങളാണ്‌ ഉപയോഗിന്നതത്‌. കല്ലൂരി ഉം 
ളള സ്ഥലങ്ങളെ നോക്കിപ്പിടിച്ചു കഴിച്ച്‌ ജുവയെ എടുക്കു 

ന്നു. എന്നാല്‍ ഈ പണിയില്‍ വളരെ അപായമുണ്ട്‌ . 
കരിയില്‍ന്ിന്നുത്ഭവിക്കുന്ന വായുവില്‍ ചിലപ്പപോഠം 
പെട്ടന്നു തീപിടിച്ചു വലിയ ശബ്ലത്തോടുകൂടി പൊട്ടുകയും. 
കഴി ഒന്നായി ഇടിഞ്ഞംവിണു്‌ ജിചഹാനി വളരെ അധി: 
കം ഉണ്ടാകുകയും മെയ്യന്ം 
കല്ലൂരി, കത്തിക്കുവാനും. ഇരിമ്പുമുതലായ ധാതു 
പദാത്ഥങ്ങഠം ഉരുക്കുവാനും ഉപയോഗിക്കുന്നു. ഇതുരുക്കി 
ഷൽ (൦) ഉണ്ടാക്കുന്നു. 


സ്തലം ടര 
94. സസ്യവര്‍ഗ്ഗം. 


ര്‌ ചെടികളേപ്പാറി വല്ലതും പറയുവാന്‍ പുഠപ്പെടുന്ന 
തിന്നു മുമ്പ്‌ അവ ഉണ്ടാകുന്നാതു്‌ എങ്ങനെ എനു മനമ 
സ്സിലാക്കണമല്ലോ. ഇവ ഉണ്ടാകുവാന്‍ നാം ആദ്യം ചെ 
യയന്നാതു്‌ ഇവയുടെ വിത്തുകഠം കുഴിച്ചിടുകയോ വിതന്ത്കുക 

യോ ആണല്ലോ. 

വത്തികഠംക്കെല്ലാം പുറംതൊലികം ഉണ്ടെന്നു നി 
ങ്ങം അറിഞ്ഞിരിക്കുമല്ലോ. ഇവ ഒററയാഴും രണ്ടോമൂ 
ന്നോ ഭാഗ്ങ്ങ0ം കൂടിയവയായമിരിക്കും. ഉമി അല്ലെകില്‍ 
തോട്ട്‌ (൭9൭) എന്നാണു” ഇവയ്ക്കു പറയാവ്‌.  ഇവയ്ക്കുക 
1 ത്തു സസ്ൃഭക്ഷണശേഖരവ്യം (17000 8076) ഇതിനോട്ട 
തൊട്ടു സസ്യബിജവും (ഴി) കാണാം. സസൃഭക്ഷണശേ 
ഖരത്തിന്നു (കോട്ടിലിഡന്‍സ്‌) വിത്തറ (001൦0൦൩5) എ 
ന്നു പേര്‍. വിത്തിന്നു നനവും വായുവും ഉഷ്ണവും കിട്ടുമ്പോ 
(9൦ അതു (വിത്തറ) വീക്കുകയും സസ്യബീജം വലൃതാകുക 
യും ചെയ്തു പുറമേ പൊതിഞ്ഞിരിക്കുന്ന തോട്ട പിളുക്കുന്നു.. 


സസ്ൃബീജങ്ങഥാക്കു രണ്ടു ഭാഗങ്ങഥം ഉണ്ടു്‌. 1. മൂ 

ലാംശം (18൦൦). ഇതില്‍നിന്നാണു വേരുകഠം പുര 
പ്പെടുന്നത്‌. 2, അങ്കരാംശം (ല്യമധിം). ഇതില്‍ നി 

“ ന്നാണു സസ്ൃത്തിനൊ മുളുമുതലായതു പുറപ്പെടുന്നത്‌. 
വേര്‍ ഭക്ഷണസാധനങ്ങറഥം തിരിഞ്ഞ താഭോട്ടും.. 
മുള വായും, വെളിച്ചം ഇവ തിരിഞ്ഞു മേലോട്ടും പോ 
കുനു. ഇങ്ങനെ ചെടികഠം വളന്പോകുന്നുണ്ടെ 
കിലും ആദ്യം അവയ്ക്കു ഭക്ഷണസാധനങ്ങാം ഭൂമിയില്‍നി 

ണാ വലിച്ചെടുപ്പാനുള്ള ശക്തിയുണ്ടാകുന്നില്ല. അതുകെമ 
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ണ്ട്‌”. ഭക്ഷണശേഖരം ഒരു പക്ഷി, പഠന്നു നടന്നു ഇരതേ 
ട്ടി തിന്നുവാന്‍ സാധിക്കാത്ത അതിനെ കുഞ്ഞുങ്ങളെ 
 തീഠറവന്ന മാതിരി സസ്ൃങ്ങഠാക്ക്‌ ആഹാരം വിട്ടുകൊട 
ക്കുന്നു. 
വിത്തില്‍യിന്‌ ആദ്യം പഠപ്പെടടന്നാതു ലേരായിരി. 
ധരം, മുള അതിന്നശേഷമെ പുഠപ്പെടുന്നള്ളൂ. ഇത്ത്‌ എ 
തുകൊണ്ടെന്നാല്‍. ദഭൂമിയില്‍നിന്‌ ആഹാരം തിരഞ്ഞും 
പിടിക്കുവാനും ചെടിയെ ഭൂമിയില്‍ ഉറപ്പിക്കുന്നതിന്നു 
മാണ്‌. 
നിങ്ങഥം ചെടികഠം മുളയ്ക്കുന്നതു സൂക്ഷിച്ചിട്ടുണ്ടോട 
ഉണ്ടെകില്‍ വെള്ളച്ഛുായയോടുകൂടിയതും കീഴോട്ടു വളഞ്ഞ 
തും ജൂലകഠം തലകിഴായി പിടിച്ചിരിക്കുന്നതുമായ ഇളുംത 
ണ്ടു കാണാറാകും. വില്ലുപോലെ വളഞ്ഞിരിക്കുന്ന ഇുളുംത 
ണ്ട്‌ അതിനൊ നടുകൊണ്ടു ചുറവമുള്ള മണ്ണു തള്ളി പതു 
ക്കെ തല നിവത്തിപിടിക്കുന്നു. ഇങ്ങനെ അല്ലായിരുന്നുവെ 
കില്‍ ഇളംചെടിയുടെ തണ്ടും ഇലകളും മണ്ണിനൊ അമ 
ച്യയാല്‍ നശിച്ചുപോകുന്നതാണു്‌ 
വിത്തു പശയുള്ളതായിരുന്നാല്‍ അതു പൊതിഞ്ഞി. 
രിക്കുന്ന തോടു ഭൂമിയില്‍തന്നെ നില്ലരകയും ഇലകഠം എളു 
പ്പത്തില്‍ വലിഞ്ഞം.വരികയും ചെയുനം. അങ്ങമെ അ. 
ല്ലാതിരുന്നാല്‍ തോടുകഠം ജുലക കോടുകൂടി പൊന്തിപോ 
കുകയും തന്മൂലം തെക്രാക്കു കുറേ അസൌധകയ്യങ്ങഥം തൂ 
ഞടാവുകയും ചെയ്യുന്നു. 
വിത്തിലുള്ള ഭക്ഷണസാധനങ്ങളില്‍ അധികഭാഗവും 
കഞ്ഞിപ്പുശയാകുന്നു. (500). ഇതു അലിഞ്ഞ ചെടി: 
' കാക്കു ഭക്ഷണമായിത്തിരുന്നു. 


അവരച്ചെടിി [ 


സാധാരണ ഇലയല്ലാതെ ചെടികഠംക്കു വേറെ ഒരു 
ജാതി ജുലകൂടി ഉണ്ട്ട്‌. 
2. പുഷ്ടുകിണ്ണങ്ങളുടെ ചുവടെ തോണ്ടികളുടെ ആ 
കൃതിയില്‍ പരുപരുത്തകടലാസ്സറപോലെ ചാരമന്നാത്തില്‍ 
കാണുന്നു. ഇതിന്നു ബ്രാക്‌ട്‌ (13ജ0) എന്നു പേര. കൊ 
ന്പുകളില്‍ നിബിഡമായി ഉണ്ടാകുന്നുവയ്ക്കു ഇല (0112൦) 
ഫഎന്നും പറയുന്നു. 
* ഈന്ത 


39. അവരച്ചെടി. 


അവര. തുവര. പയര്‍ ഇവ ഒരേ വഗ്ലത്തില്‍ പെട്ട 

വയാണ്‌. ഇവയുടെ വിത്തുകഠം രണ്ടുപൊളി ഒന്നായി. 
കൂടിയതാണ്‌” (1100010൦൩8). ഒരു വിത്തു നനവുള്ള ഭൂമി 
യില്‍ നട്ടാല്‍ ആദ്യം ഒരു ചെഠിയ പേരും അതില്‍ന്നിന്ന്‌ 
അനേകം ച്വെവവേരുകളും പുറപ്പെടുന്നു. പിന്നെ വിത്തറ 
ശംളൂടെ മീതെയുള്ള ഇളംതണ്ടു ക്രമത്തില്‍ നീണ്ടു വളുഞ്ഞം 
പൃറത്തേയ്ത്കു വരുന്നു. ഭൂമിയുടെ ഉപരിഭാഗത്തെത്തിയാല്‍ 
വളവു നിചരുകയും ആദ്യത്തെ ഇരിലകഠം വിടരുകയും 
ചെയ്യന്നു. ഇലകഠം അധികമായി വരുമ്പോഠം വിത്ത 
കറം നശിച്ചുപോകുന്നു. 

ഈ വഗ്ലത്തില്‍പെട്ട ചെടികഠം മുളച്ചുവരുന്നതു ക 
ണ്ടാല്‍ വഭൂളികഠം അല്ലെന്നു തോന്നുമെകിലും അധികവും 
വള്ളിയായി നീളുന്നവയാണ്‌ . ഇവയുടെ വള്ളികഠം ഇട 
ത്തോട്ടു വല്ല കുറഠികളിന്മേലോ മദേഠാ ചുറഠിക്കയവന്നു. 

ഇല. ഞെട്ടിയുടെ മുരടില്‍നിന്നു പിന്നെയും പരന്ന 
ഇലകം പുറപ്പെടുന്നു. അവയുടെ വേരിന്മേല്‍ ച്ചെറമ 


98, പ്രകൃതിശാസ്ത്രം 


ണികഠം ഉണ്ടാകും. ഈ മണ്ടികം ബാക്‌ടിരിയയെ ആ 
കഷിക്കയും ഈ ബാക്ടിരിയ മഴ്സ്റിനൊ ജടയില്‍ വ്യാ 
പിച്ചുകിടക്കുന്ന രുചകവായുവിനെ വലിച്ചെടുത്തു" അ 
ണ്ഥെവഗ്ലത്തെ ഉണ്ടാക്കുവാന്‍ ചെടിക്കു എളുപ്പമാക്കി 
കൊടുക്കയും ചെയ്യൂന്നു. ച്ച്‌ 





യ 
) ഇതിനെ ഇലയ്ക്കു മൂന്നിതളുകം ഉണ്ടാകും. ഇല 
കം രാത്രിയില്‍ കൂമ്പിപ്പോകുന്നു. ഇങ്ങനെ ചെയ്യുന്നതു 
നരിരാവി പോകുന്നതു കുറയ്റ്കുവാനാകുന്നു. 

താമരപ്പു: നിങ്ങാം അമര പൃത്തു നില്തുന്നതു കണ്ടിട്ടു 
ണ്ടൊ? അതിനൊ ചെഠിയ പെം ചുമപ്പും വെളുപ്പും ആ 


ി 
മ 


ഠേ 


അവരച്ചെടിി 


യുള്ള നിറത്തില്‍ കുലകുലയായി തണ്ടിനെ ഇരുഭാഗത്തും 
ചെഠിയ ഞെട്ടികളുാല്‍ ചേത്തിരിക്കുന്നുതു കാണുവാന്‍ വ 
॥ ളരെ കെൌയതുകമായിരികരം. ഇതില്‍നിന്നു” ഒന്നു പറിച്ചു 
നോക്കുന്നതായാല്‍ ഇ പു അഞ്ചു ഇതളുകഠം ഒന്നായി 
കൂടി ഒരു കിണ്ണ്ൂംപോലെ ഇരിക്കുന്നതു കാണാം. പിന്നില്‍ 





കൂടി ഓടുന്ന ഒരു ചെറിയ ഞരമ്പുകൊണ്ടു്‌' ഇതളുകളെ 
ഒന്നായി കൂട്ടിചേത്തിരിക്കുന്നു. ഇവ വളരെ വെണ്മയുള്ളതാ 
യിരിക്കും. ഇതിനെ സൂക്ഷിച്ചുനോക്കുന്നതായാല്‍ മുകളില്‍ 
ഒരു ഇതളായും താഴെ ഇരുവശവും ഒരേ ആക്ടതിയിലും 
പ്രകൃതിയിലും ഓരോ ഇതളോടുകൂടിയും അതിന ചുവടി 
ലായി മുകളിലത്തെപ്പോലെ ഒരേ ആക്ടതിയിലും പ്രകൃതി 


യിലും ഇരുവശത്തും ഓരോ ഇതളുകളും ഉണ്ടായിരിക്കും. 
1... 7 
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ഇവയെല്ലാംകൂടി ചേന്നനില്ലുന്നതു കണ്ടാല്‍ പഠന്നുനട. 
ക്കുന്ന ഒരു ചെഠിയ ചിതൃശലഭമാണോ എന്നു തോന്നി 
പ്പോകും. മൊട്ടായിരിക്ഭമ്പോഠം ഇതളുകഠം ഒന്നിനോടൊം, 
ന്നായികൂടി ചുരുണ്ടുകിടക്കുന്നും 
ഇതിന്‍െറ അകത്തുകൂടി ഒരു ഇതം വളുഞ്ഞ ഇയ 
അടയാളംപോലെ ഇരിക്കും. ഇതിനെറ അടിഭാഗം ഉരു 
ഞ്ടുതടിച്ചും മേല്‍ഭാഗം കുേശ്ശെ കുരേശ്ശെയായി വണ്ണും കു 
റഞ്ഞംം വരും. ഈ ഉരുണ്ട ഘനംകുറഞ്ഞ സാധതനത്തിന്നു. 
കേസരക്കുഴല്‍ (1൨൩) എന്നു പായുന്നു. ഇതിനെ 
അടിഭാഗത്തിന്നു കീലകഴുല്‍ എന്നും പറയുന്നു. കേസ 
രകുഴലിലുള്ള ഇളുംതണ്ടു ഒമ്പതു ചെറിയ തണ്ടുകളായി. 
പിരിഞ്ഞിരിക്കും. എന്നുമാത്രമല്ല ഒരു വലിയ തണ്ട്‌ ഇവ 
യുടെ മദ്്ൃയും ഉണ്ടായിരിക്കും. ഇവയെല്ലാം ഒരു സഞ്ചി 
യിലുമായിരിക്കും. ഇയ ചെവതണ്ടുകളുടെ അറത്തു മണിമ 
ണിയായ ഉരുണ്ട സാധനങ്ങഠം ഉണ്ടു്‌. ഇതാണു വി. 
ത്തുകഠം. € 4 
കീലക്കുഴലിന്‍െറ അകത്തു ഘനത്തില്‍ ഒരു തണ്ടുമാ 
ത്രമേ ഉണ്ടാകയുള്ള. അമരക്കായുടെ അകത്തു മണികഠം 
തൂരിക്കുന്നതു നിങ്ങഠം കണ്ടിരിക്കുമല്ലോ. ഇവ ഓാരോന്നി 
ന്നും ഓരോതരം വിത്തുകഠം ഓരോ അറയിലായി കില. 
ത്തിനെറ അടിയില്‍ ഉണ്ടായിരിക്കും. 





90. ഉമമ്മത്തു ചോവ. 
നിങ്ങ ഉമ്മത്തുംവൃവ്യ നോക്കിയിട്ടുണ്ടോ? ഇതു ചെ 


ദിയ ഒരു ഞെട്ടിയിലാണു” ഇരിക്കുന്നതു. ഇതു നാഗസ്വ. 


1; 


സ്‌ 


മം ച പ്പം 
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രക്ക.€ല്‍ തലകീഴായി വെച്ച കൂട്ടത്തിലാണ്‌ ഇരിക്കുക. 
ഞെട്ടിയടെമീതെ പുഷ്്യകോശം നീണ്ടും ഘനം കാഞ്ഞ 

 സഞ്ചിപോലെയും പച്ചനിറത്തിലും ഇരിക്കും. ഇതിനെ 
തല അഞ്ചു ഇുതളുകഠം ഒന്നായി കൂടിയിരിക്കും. 





പവം ഒരു കോപ്പപോലെ അഞ്ചു്‌ ഇതളുകളായി ഒം 
ന്നിനോടൊന്നു ചേന്ിരിക്കും. ഇ പുവ്വിനെറ നിറം. 
വെളുപ്പോ നിലമോ ആയിരിക്കും. ഇതിന്‍െറ നടുക്ക്‌ അഞ്ചു 
നീണ്ട കേസരതണ്ടുകരം ഉണ്ടാവും. ഇവ പുവ്വിനെ 
ദളവട്ടത്തില്‍ ചേന്ിരിക്കും. ഇവയുടെ അറത്തു തടിച്ചു 
സഞ്ചികഠംപോലെയാണു കേസരകുഴുലുകഠം ഇരിക്കുക. 
കേസരതണ്ടിനെറ മഭ്ധ ത്തില്‍ അതുപോലെതന്നെ 
ഫീണ്ട കീലങ്ങളും ഉണ്ടാകും. ഇതിന്‍െറ കീലാഗ്രം. 


98 പ്രകൃതിശാസ്ത്രം 


രണ്ടായി പിരിഞ്ഞിരിക്കും. കീലത്തിനൊ അടിയില്‍ 
കായുണ്ടാകുനന വിത്ത രണ്ടായി പിരഞ്ഞിരിക്കും 
എന്നുമാത്രമല്ല അകത്തു പല പല വിത്തുകളും ഉണ്ടായി 
രി2ദം. 

ഈ പ ഒന്നു നുള്ളി അരിനെൌൊ ഉം അടിഭാഗ 


തുതു്‌ ഒന്നു കൈകൊണ്ടു തൊട്ടുനോക്കുക. കൈയിലെല്ലാം 
ഒരു മഞ്ഞനിറത്തോടുകൂടിയ പൊടി പഠറഠിയതായി ക൭ 
ണാം. ഇതാണു പുവ്പൊടി. ഇതില്‍ ഒരു മാതിരയേ 
ഉള്ളൂ, ഇഴ പൊടി തേ൯കുടിപ്പാ൯ അകത്തു ചെല്ലുന്ന 
പ്രാണികളുടെ മേല്‍ ഒട്ടിപ്പിടികദകയും ഇവ കിലതണ്ടില്‍ 
ഭരിക്കുമ്പോഠം ഈ തണ്ടുകളിലുള്ള പശയോടുകൂടി പുമ്പൊ 
ടി (പുഷ്യപരാഗം) ഒട്ടിപ്പിടിച്ച കിലതണ്ടിചുള്ള വിത്തറക 
ളില്‍ പ്രവേശിച്ചു കായകളായി പരിണമിക്കുകയും ചെ 
ന്നും 
പൃവി ന്‍െറ അടിയില്‍ പച്ചനിറത്തില്‍ ഉള്ള സഞ്ചി 


എന്തിനാണെന്നു ഇപ്പ്യോഠം മനസ്സിലായോ. കായുണ്ടാകു 


ന്ന വിത്തറകളെ സൂക്ഷിക്കുവാനാണു്‌. ഇത്ര ഭംഗിയുള്ള" 


പക്കം ഈ ചെടിയില്‍ ഉണ്ടാകുന്നതു പ്രാണികളെ ആ 
തിലേയ്ക്കു വശീകരിപ്പാനും തേന്‍ അടിയില്‍ ഉണ്ടാകുന്നുതു 
പ്രാണികളെ അകത്തു കടത്തി വിത്തുകളെ പകത്തുവാ 
നും ആണു്‌. ഇങ്ങനെ പ്രാണികഠം അകത്തു കടന്നു എ, 
മ്പൊടികളെ പകത്തിയല്ലെക്കില്‍ കായ്കഠം ഉണ്ടാകയേ 
യില്ല 

ഈയ, പയ്യ” രാത്രികഠലങ്ങളിലാണു വിടരുന്നത്‌. വിട 
നര്‌ അതിനുള്ള മണത്തെ വായുവില്‍നിന്ന്‌ ആകഷിച്ചെ 


ടക്കുന്നു. ഇതിനെറ നിറവും മണവും ആണ്‌ പ്രാണികളെ 


അതിലേയ്ക്കു ആകഷിക്കുന്നുതു്‌ 





ക്‌ 
ൽ 
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97. തന്നത്താ൯ ടം കായകളും 
അവയുടെ വിത്തുകഠം തെറിച്ചുപോകുന്ന 
വിധവും കാരണങ്ങളും. 
. മനുഷ്യനറൊ ജീവസന്ധാരഞണത്തിന്നു ഭക്ഷണം എയ്ത . 
മാത്രം ആവശ്യമുണ്ടോ അത്രമാത്രം ചെടികഠാക്ടം ഭക്ഷണം. 


ൂ 


ആവശ്യമുണ്ടെന്നുമാതൃമല്ലം മനുഷ്യര തങ്ങ 
ളുടെ രുചിക്കനുസരിച്ച പദാത്ഥങ്ങം , 


ധാരാളമായി ഉപയോഗിക്കുന്നു മാതിരി 


ത്തം: അവയ്ക്ുപഠഠിയപദാത്ഥങ്ങഠം 
മാളായി ഭൂമിയില്‍വിനു വലിച്ചെട 
ക്കുന്നു. ഇ ങ്ങനെയുള്ള ചെടികഠം വളരെ 
കാലം ഒരേ സ്ഥലത്തുതന്നെ നില്ല്യന്നതാ 
യാല്‍ അവയ്ക്കു പററിയ ഭക്ഷണപദാത്ഥം 
കുറയുക കാരണത്താല്‍ അവ വാല്ലവണ്ണം. 
വളരുകയും കായ്റ്കുകഷും ചെയ്യൂന്നില്ലെന്ന്‌* 
ഉടഹിക്കാവുന്നതാണല്ലൊ. ഇതിന്നാ 





ണു നാം മസ്്റില്‍ കൊല്ലന്തോവം വളംചേ 
ക്ടന്നാതു്‌. വളംചേക്ടെത്ത മഴ്ല്്റില്‍ വില്ലുന്ന ചെടികഠം 
മരങ്ങാം തുടങ്ങിയവയുടെ വംശനാശം വന്നു പോകാതിരി 
പ്പാനും അവയുടെ സന്താനങ്ങാംക്കു നല്ലവണ്ണം ഭക്ഷണം 
കിട്ടുവാനുമായി കായകളെ ലി ദൂരത്തു ചിതഠിക്കുന്നു. 
കാശിത്തുമ്പ, ആവണക്ക്‌ , വെണ്ട മുതലായവ ജയ 

, ഖഗ്ലത്തില്‍പ്പെട്ടവയാകുന്നു. 
കാശിത്തുമ്പ__ഇുട ചെടി ഏവിന്നായി യട്ടുവളത്തപ്പെ 
ട്ടനു. ആവണക്കും, വെണ്ടയും അവയുടെ കായിന്നായും നട്ടു 
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വളത്തപ്പെടുന്നു. ഇവയുടെ കായകഠം മൂത്താല്‍ സൂ്യോഷ്ണ്ണു 

ത്താല്‍ ഉണങ്ങി പെട്ടെന്നു പൊട്ടിത്തെറിക്കുന്നു. ജൂങ്ങനെ 

പൊട്ടി കായകളുടെ ഉഠംഭാഗം പെട്ടെന്നു ചുരുങ്ങുകയാല്‍ 

! അവയുടെ അകത്തിരിക്കുന്ന വിത്തുകഠം ഏകദേശം പ 
ത്തു ഇരുപതു അടി ദൂരെ ചെന്നുവിഴുന്നു. വിണ സ്ഥല 

ത്തു വിത്തുകഠംക്കു വേണ്ടതായ ആഹാരങ്ങാം ഉണ്ടെകില്‍ 

അവയെ വലിച്ചെടുത്തു മഴയും വെയിച്പം ആവശ്യംപോ 

ലെ കിട്ടിയാല്‍ മുളയ്ക്കുകയായി. 
ചില വിത്തുകഠം:_മുതിര ത്ിട്ടനിറത്തോടുളൂടിയ 

തും പരന്നു കോഴിമുട്ട ആക്ടതിയിലും ഇരിക്കുന്നു വിത്തു 
കക്ശൂടെ പുറംതോലിന്നു സാധാരണമായി ൨3൧ എന്നു 
പായുന്നു. ഇതര്‌ ഉള്ളിലേയ്ക്കു വളയുന്ന ഭാഗത്തില്‍ അറാ 
ത്തായി ഒരു ചെറിയ കുഴ്ിയോടുകൂടി ഒരു അടയാളമുണ്ട്‌. 
വിത്തിനെ കുറെ നേരം വെള്ളത്തില്‍മുക്കിവെച്ചു പൃറത്തെ 
ടുത്തു അമത്തുക. ഈ ചെവദ്വാരത്തുകൂടി കുറച്ചു വെള്ളം, 
പുറത്തുവരുന്നു. ഈ അടയാളത്തിന്നു ഹിലം (11൦) 
എന്നു പറയുന്നു. ഈ ബിജം തോടിനോടു സലിം എ 
ന്ന ഒരു ചെറ ഞരമ്പിനാല്‍ ചേക്ടപ്പെട്ടിരിക്കുന്നു. 1651൭. 
ഫ്ഠീന്നു പുറത്തെ തൊലി മാറവവാന്‍ ഇപ്പോം എളുപ്പ 
ത്തില്‍ സാധിക്കന്നതാണ്‌ . എന്നാല്‍ പുറതുതുള്ള അട. 
യാളം സൂക്ഷിക്കുന്നതായാല്‍ മയിക്രൊഫയില്‍ 100011 
എന്ന ചെവദ്വാരത്തില്‍കൂടി മള (൫നബ്ഥലഥ) പുവ 
പ്പെടുന്നതു കാണാം, ഈ മുളയെ 110001 ഹന്നു പ 
യുന്നു. ഇരിനെറ ഒരു അററത്തു പാശ്പഭാഗത്തുകൂടി 
0൨൮1 ഹി൦ട എന്നു പറയുന്ന രണ്ടു മുള ഇലകളും ജത 
നെറ നടുക്ക്‌” 121ധമ്ധി൦ എന്നു പറയുന്ന രണ്ടു ഇലചംറാകൂ. 


തന്നത്താന്‍ പൊട്ടുന്നു കായ്ക്കും ന 35 


ട്രി ചേനാതും ഞരമ്പുകളോടു കൂടിയതും ആയ ഒരു മൊട്ടും 
(, ഉണ്ട്‌. ഇങ്ങനെ ഈയ വിധത്തില്‍, മേലില്‍ ഒരു ചെടിയാ 
വാ൯ പോകുന്നതിനൊ ചെഠിയ ബീജം (നന്മ!) 
രണ്ടു (0േധ്വ1ലിഠനട, ൧01൯ധി൦) എന്ന സാധനങ്ങാം ഇരി 
ക്കുന്നു. 
മുളയ്ക്ുന്നതു കാണുവാന്‍ കുറെ മുതിര എടുത്തു വെള്ള 
ത്തില്‍ നയച്ചു വെസ്തുക. ഒരു ദിചസം മുഴുനും ജുങ്ങിനെ 
ഇരുന്നാല്‍ രര എന്നു പ്യാത്തെ തോല്‍ 21൦ 
എന്ന അടയാളത്തിനന്‍െറ അരികത്തു” ഉള്ളില്‍ ഇരിക്കുന്ന 
ബീജം വീത്തു പൊട്ടിയിരിക്കുന്നതാജും ഒരു ച്ചെവവേരു 
തലകീഴായി പുഠത്തേഷ്്ു പുഠപ്പെട്ടിരിക്കുന്നതായും കാണാം. 
ഇതു മണ്ണില്‍ കുഴിച്ചിട്ടാല്‍ മുമ്പ്‌ അവരച്ചെടി മുളച്ചിരി 
ക്കുന്ന സന്ദ്വദായത്തില്‍ മുളച്ച ഉയരും. 
ആവങണക്കിനെറ വിത്തു്‌ _ഈ വിത്തു്‌ ഉറപ്പുള്ളതും 
പുള്ളികളോടുകൂടിയതും ആയ പുറംതൊലി (ദ) കൊ 
ണ്ടു മൂടപ്പെട്ടിരിടുന്നു. ഇതിനെ വണ്ണും കുറഞ്ഞ അറത്തു 
വെളുത്തു മാംസപിണ്ഡംപോലെ ബിജം (111൦1൦) എ 
ന്നു ദ്വാരത്തെ അടച്ചിരിക്കുന്നുതു കാണാം. ഈ പുഠംതോ 
ലിനെ മാറിയാല്‍ പിന്നെയും 1ഉമേല ഫ്ഠീന്നു പവയപ്പെ 
ടുന്ന വേറൊരു ഘനാംകാഞ്ഞ തോല്‍ ബീജത്തെ മൂടിഷി 
രിക്ഭന്നതായി കാണാം. ഇതും മാററിക്കളുഞ്ഞ. ബിജം പ 
രിശോധിക്കുക. അപ്പോം നിങ്ങറാക്കു വേരു പ്ുഠപ്പെടുന്നു 
മിപം എന്ന സാധയവവും; 21100൦ ഏന്ന ദ്വാരവും 
! അതിന്നു ചുറവമുള്ള റഫ. ഫ്ലുന്ന വെളുത്ത പരുപ്പള്ള 
സാധനവും ഉണ്ടായിരുന്ന സ്ഥലത്തു കാണാം. എന്നു 
മാതമല്ല 134൬00൮1 എന്നു പായുന്ന ചെഠിയ മുളയുടെ 


100 പ്രകൃതിശാസ്ത്രം 


മീതെയായി ബീജവും 0ിപിട എന്ന ഇലകളും 


121നഡി൦ .എന്നു ജുലകളും മുതിരയില്‍ കണ്ടെമാതിഴി വള ി 


യാതെ സനിവന്ത്‌ ഇരിക്കുന്നതു കാണാം. 

ഈ വിത്തു മുളയ്ത്ുവഠ൯ മുടങ്ങുമ്പേം വളഞ്ഞ ഒരു 
വേരുമാതൂം ആദ്യം ഇറങ്ങുന്നു. മവഭാഗത്തു 0൦ഗേട 
എന്ന ജൂലകഠം പുറത്തുവരാതെ ഇിക്കുന്നു. ഇവ പുഠ 
ത്തുവരുമ്പോം വലിപ്പത്തിലും ഘനത്തില്ും മുമ്പിലത്തേ 
ക്കാം അധികമായിരിക്കും. എന്നു മാത്രമല്ല പച്ചനിറമാ 
യും അതിനെ അടിഭാഗം ഒരു പശയുള്ള സാധനംകൊൌൊ 
ണ്ടു പൊരിഞ്ഞതായും ഇരിക്കും. ഇപ്പോം പുറംതോലി 
ന്നകത്തു്‌ ഒന്നുംതന്നെയില്ല. അതിനകത്തു ഉണ്ടായിരുനാ 
തിനെ (0൦01൧൦൬൭) എന്ന ജൂലകഠം ഭക്ഷിച്ചു തീക്ടുക ഷും 
. തന്മൂലം ഈ ദ്ുലകഠം വലൃതാകയും ചെയും. 

ഇപ്പോഠം രണ്ടുതരം വിത്തുകളുടെ സസ്ഖ്യദായങ്ങളെ 
പ്പററി പറഞ്ഞുവല്ലൊ. ജവ തമ്മില്‍ വൃത്യാസങ്ങഥം വ 
ല്തും ഉണ്ടോ. മുതിരയില്‍ ഒരു പുഠംതോലേ ഉണ്ടായിരുന്നു 
ളൂ. അതില്‍ ബിം വരുന്ന ദ്വാരം അകത്തോട്ടു വളഞ്ഞ 
ഒരു കുഴിയിലായിരുന്നു. പശയോടുക്ൂടി യായൊരു സാധ 
നവും അതില്‍ ഉണ്ടായിരുന്നുതുമില്ലം അതിന്‍െറ മുള വള 
ഞ്ഞം, । ഡ്യിഫിംട എന്ന ജൂലകഠം വലിപ്പത്തിലും ഘന 
ത്തിലും അധികമാകാതെയം മുളയും വേരും ഒപ്പും പുറ: 
്പെട്ടും ഇരുന. 

" നോരേമിച്ച്‌* വി യിിറ്റെ മീതെ രണ്ടു 


പുറംതൊലിയും മുള പ്യഠപ്പെടുന്ന ദ്വാരം വളവില്ലാതെയും 


ആദ്യം വേരിങ്ങി പിന്നെ അകത്തിരുന്ന പശയോടുകൂ 
ടിയ സാധനത്തെ 0൦ല100ഥട എന്ന ജൂലകഠം ഭക്ഷിച്ചു 


മി 


പടരുന്ന ചെടികഠം 101. 


വല്യതായതില്‍ പിന്നയെ മുള പുറത്തേയ്ക്കു പുറപ്പെടുകയും 
ക മും റ % 

ജങ്ങനെ പലമാതിരി വിത്തുകഠം പല സസ്പ്രദായ 
ങ്ങളില്‍ ഇരിദദമെന്നു ഇവ തമ്മിലുള്ള വ്യൃത്യാസംകൊണ്ടു. 
നമുക്ക്‌ ഏറക്കുറെ അനുമാവിക്കാറായി. 





ട്ട. പടരുന്ന ചെടികഠം. 


മനുഷ്യനൊ ജീവിതത്തിന്നു്‌' അത്ൂവശ്യമായിരികക 
ന്ന കാറവ്‌. വായു, ശീതോഷ്ണ്ും. വെളിച്ചം മുതലായതു ്] 
ക്ഷലതാദികളുടെ വളച്ചയ്ക്കും അത്യാവശ്യമാണെന്നു മുമ്പു 
പഠഞ്ഞിട്ടുണ്ടല്ലൊ. ഫ്ലൂന്നാല്‍ വണ്ണൂംകഠഞ്ഞ തണ്ടുകളോടു 
കൂടിയ ചെടികഠം കാഠഠില്‍യിന്നു്‌ ഉപദ്രവം പഠഠാതിരി 
പ്പാന്‍ പൊക്കും കുറഞ്ഞും പൊക്കമുള്ള വയുടെ വേരിനും ത 
ടിക്കും ബലംകൂടിഷും ഇരിക്കുന്നു. വേരിനും തണ്ടിന്നും ബെ 
ലമില്ലാത്ത ഒരുതരം ചെടികം ധാരാളമായി വളരുന്നുണ്ട്‌. 
വാസ്മവത്തില്‍ ജുവകളെ ചെടികംളെന്നു പഠയുവാ൯ 
പാടില്ല. സാധാരണമായി ഇവയെ വള്ളികരം എന്നാണു 
പറയാവ്‌. ജവ വളരെ നീളത്തില്‍ വളരുന്നു. ഇങ്ങനെ 
വളരുനാതിനാല്‍ ഇവ തഴുഞ്ഞകിടക്കന്ന്‌ മരങ്ങളുടേയും 
പൊക്കം കാഞ്ഞു വില്ലുന്ന ചെടികടേളയും തണലുകളില്‍ 
അകപ്പെട്ട്‌ ഇവയഷ്ക്കുവേണ്ട വെളിച്ചം, വായും കാഠവ്‌ മുതലാ 
യതു വേട്ടെതുപോലെ കിട്ടാതെ നദനം ബുഭ്ധിമുട്ടേണ്ടതാഷി 
വരുന്നു. ജൂ പദാത്ഥങ്ങാം ശരിക്കു കിട്ടാത്ത ചെടി 
കം ബലമില്ലാതെയും അവയുടെ ഇലകഠം വെളുത്തും 
ചാഞ്ഞും ഇരിക്കയും പുദ്ട്യിക്കുന്നാവയാണെങ്കില്‍ പൃക്കഠം 


302, പ്രകൃതിശാസ്ത്രം 


ഉണ്ടാകാതേഴും പോകുനും ഇതു പുച്ചട്ടിയില്‍ ഒരു ചെടി 
വെച്ചു്‌ അകത്തു വളത്തുന്നതായാല്‍ എളൂപ്പുത്ധില്‍ മന 
ഡ്ഡ്ലാക്കാം. 

ഈ ബലമില്ലാത്ത ചെടികഠം പിന്നെ എങ്ങന ക 
ഭയക്കുന്നു? ഇവ മറവ മരങ്ങളുടേയും ചെടികളുടേയും മേല്‍ 
പടന്ന കയവന്നും ഇവയ്ക്കു പടരുന്ന സസ്ൃങ്ങഥം (ലത 
കഠം) എന്നു പേര്‍. 





ഇവയില്‍ ചിലച മരത്തടികളില്‍ ചുററിക്കയരി 
പോകുന്നു. ജവ സാധാരണമായി ഇടത്തു ഭാഗത്തുയിനം 
വലത്തോട്ടു ചുററിയാണു കയവന്നതു'. 

ചിലതു കയഠിപ്പ്യോകുന്ന സാധനങ്ങളെ അവയുടെ 
മുരട്ടുകളില്‍ നിന്നു പൃറപ്പെടുന്ന നാരുപോലെയുള്ള വള്ളി 
കഠംകൊണ്ടു ച്ാഠിപ്പിടിച്ചു കയവന്നു. ഇവ വിലത്തില്‍ 


മുള്ളകി 10൮ 


പടരുന്നതായാല്‍ ഈ നാരുകഠം വേരുകളെപ്പോലെ നി 
") ചത്തു പാഞ്ഞ വള്ളികളെ ക.റര൨കെരണ്ടും മാവം ഇളുകാ 
തെ ഉറപ്പിക്കുന്നു. ഈ നാരുകളില്‍ ചിലതും അവ ച്ച 
ററിപ്പിടിച്ചു കയവന്നു മരങ്ങളില്‍നിന്നു്‌ അവന്റ പററിയ 
ആഹാരത്തെ വലിച്ചെടുപ്പയാനും ഉപയോഗപ്പെടുന്നു... 

ജവ പടനുര കയവന്നതു്‌ എന്തിനാണെന്ന്‌” 
ഇപ്പ്യോഠം നമുക്കു മനുസ്സ്രീലായ ല്ലോ. അവയ്ക്കു ചെളിച്ചലും. 
ഉള്ണവും കാറവം കിട്ടുവാനും തങ്ങാംക്കു തന്നത്താന്‍ ഉയന്മ 
പോകുവാന്‍ സാധിക്കായ്കുയാല്‍ അന്മൃയവ്ൃക്ഷങ്ങളുടെ സ 
ഹായത്താല്‍ കയറിപ്പ്യോകയും അങ്ങിനെ പടന്ര കയറ. 
ന്ന മരങ്ങളില്‍ തങ്ങാംകദട പഠഠിയ . ഭക്ഷണപദാത്ഥങ്ങാം 
ഉണ്ടെകില്‍ അവ വലിച്ചെടുപ്പാന്മമാണ്ട്‌'. 





39. മുള്ളങ്കി. 

ി 

ഇതു കിഴുങ്ങിനെഃപ്പാലെ ഇരുന്നാലും വാസ്വത്തില്‍ 
ഇതു ദം ചെടിയുടെ മൂത്തവേരാകുന്നു. ഇതു മഞ്ഞറംം, 
ഇഞ്ചി മുതലായവയെപ്പ്യോലെ മുറിച്ചു നട്ടാല്‍ മുളയ്ക്കുന്നത 
്്. ആയതുകൊണ്ടു ഇതിന്നു വിത്തു കഠം ഉണ്ടെന്നു വിചാ. 
രിക്കേണ്ടി യിരിക്കുന്നു ഇ വിത്തുകര്‍ം നട്ടാലെ ഇതു മുള 
ച്ചുവരുകയുള്ളു. കിഴങ്ങു ംളില്‍ ഉള്ളതുപോലെ സാരമായ 
പദാത്ഥങ്ങാം ഇതിലുള്ളതിനാല്‍ പച്ചയായും ലവേവി ച്ചും 
ഇതു തിന്നുവാന്‍ ഉപയോഗിക്കുന്നു. 

ഇതി നൊ പച്ചുനിറമായും അകലത്തിലുമുമ്ള ഇല 
കം നുള്ളിക്കളുഞ്ഞര്‍നോ.ഭന്നതായാല്‍ ഇതിന്‍െറ നീളം 
കുറഞ്ഞ തണ്ടു കാണാം. ഇതിന്‍ വിത്തു കഠം കടുകുമണി 
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യോളം വലിപ്പം മാത്രമേ ഉണ്ടാകയുള്ള. തോട്ടങ്ങളില്‍. 


വിത്തു വിതച്ചു മുളച്ചുവന്നാല്‍ വിത്തിന്നായി കാച്ചു ചെ 
ട്ടികഠം നീക്കിനിത്തി ബാക്കിയുള്ളവയെ തിന്നുവാനുക്ള 
പാകത്തിന്നായി തിരിച്ചിടും. പവ പൃത്തു കായയായി 


മൂത്തതില്‍പിന്നെ വിത്തിന്നായി എടുത്തുവെയ്തുന്നു.. 


ഇവയെ വിതര്‍ക്കേണ്ട കാലത്തു വിതച്ചു കൃഷിചെഷ്തുവരുന്നു.. 





40. തെങ്ങ്‌ 

നി 
ഇത്ത്‌ ഉഷ്ണുമേഖലയിലുള്ള രാജ്യങ്ങളിലാണു കണ്ടുവ 
രുന്നത്‌. ഈ രാജ്യങ്ങളിലെ കടല്‍ത്തീരങ്ങളില്‍ പ്രത, 
കിച്ചും നിബിഡമായി നില്ലുന്നതൂ കാണാം. 


ന 


സാധാരണമായി ആഴമുള്ള കുഴികളില്‍ വകളും ഇട്ടു 
മുളച്ചു ഒന്നു രണ്ടു കൊല്പമായ തൈകറം നടുന്നു. നാലഞ്ചു 
കൊല്ലം കഴിഞ്ഞാലല്ലാതെ ഇവ കഴിക്കുമീതെ വജന്വേര! 
കയില്ല. ഇവ ഉയന്പോകുവാന്‍൯ കുറെ കൊല്ലങ്ങാം കു 
ഴ്രിയണം. ആദ്യത്തെ കൊല്ലങ്ങളില്‍ തടിയാണു വണ്ണം. 
വെയ്ക്കുന്നത്‌. അതു പൂള്ള്്റമായി വണ്ണും വെച്ചുകഴിഞ്ഞാ: 
ലേ ഉയനുപോകയുള്ള. 

ഈ ആദ്യകാലത്തുതന്നെ ഇതിനൊ മടലുകഠം കു 
േശ്ശൂകുദേശ്ശൂയായി നീളുംകൂടി പൊങ്ങുന്നാതിന്നു മുന്പ്‌ ഒരു: 
വലിയ തെങ്ങിനൊ മടലോളും അിളം വെയ്ത്ുന്നു. വളരെ 
അധികം വേരുകളും ഇക്കാലത്തു വൃക്ഷത്തില്‍ഗിനു പുറ 
പ്പെട്ട ഭൂമിക്കടിയില്‍ പാഞ്ഞ അതിനെ അതിനെറ സ്ഥല. 
ത്തുനിന്ന്‌ ജൂളക്കം പററാതെ നിത്തുന്നു. 


ളി 


തെങ്ങ്‌” 3013. 

ഇങ്ങിനെയുള്ള എപ്പ്യാടുകം പൃത്തിയായതില്‍ പിന്നെ 

. മരം പതുക്കെ ഉയന്൯തുടങ്ങും. ' തടി, കട മുതലായതു 
1] പൂള്്്റുമായ വളച്ചു തീകഞ്ഞംകഴിഞ്ഞാല്‍ പിന്നെ തടിക്കും 
മറവം വണ്ണും വെഷ്ക്കുണ്ട ആവശ്യമില്ലല്ലോ. ഇങ്ങനെ 
വളുന്നുയരുന്നതോടുകൂടി വേരു കുറേശ്ശ മുകളില്‍നിനു പുവ 


തള 
കം 


! 


1 
[ 





ി 


ചി 
[ 
0: 


പ്പെട്ടു കൊടിമരം. കയിട്ടു കെട്ടിയമാതിരി പ്ൃക്ഷം നിലത്തു 
ല്ല ച്ചുനില്ലുന്നു. 
പക്കഠം__ ഓലമടലുകഠം തെങ്ങിനോടു ചെരുന്ന ദിഷ 
കളില്‍ നിന്നാണു പൃക്കുലകഠം പ്യാപ്പെടുന്നതു്‌. ആദ്യ 
മായി പൃറപ്പെടുമ്പോഴം ഇവ നശിച്ചുപോകാതെ സൂക്ഷി 
പ്രാ൯ പൊതുമ്പ്‌ എന്നു ഉറ ഇവയെ പൊതിഞ്ഞിരിക്കും. 
ക്കളുടെ തിങ്ങലാല്‍ പൊതുമ്പയ പൊളിഞ്ഞം എക്കെ 
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ബുറത്തുവരുന്നും പൊതുമ്പു പൊളിഞ്ഞാലും താഴത്തു വീ 
ഭ്രാതെ പൃക്കുലയുടെ ചുവടെതന്നെ വളരെകാലം നില്ല്ം. 
ക്ഭലയില്‍ ആണും പ്പെള്തറ്റും (സ്്്രിസൂനം പുരുഷസൂനം) 
ആയ പൃക്കം ഉണ്ടായിരിക്കും. പൃക്കുല ഇത്ര നിബിഡമാ 
യും വേഗത്തിലുമുണ്ടാവാ൯ കാരണം അതു നില്ലുന്നു ത 
ണ്ടിലുള്ള അതിനിരും തടിയില്‍നിന്നു കലയ്ക്ക്‌ ഒഴുകുന്നു 
പാല്‍പോലെയുള്ള നീരുമാകുന്നു. ഈ കാരഞത്താലാണു. 
ഏക്കല ചെത്തിയാല്‍ കള്ള വേഗത്തില്‍ പ്ൃഠത്തു ചാട്ട. 
ന്നത്‌. ം 

പക്കം അതിനെറ തടിച്ച നീരോടുകൂടിയ തണ്ടില്‍ 
ആനെ മുകളിലായും അധികമായും ചെണ്‍ താഴ്രെയാഴും 
കുറവാജും നാലുപാട്ടം ഒരേമാതിരി തിങ്ങി നില്ലന്നു. പെ 
ണപൃക്കഠം തണ്ടിനെ അടിയില്‍ നില്ല്ന്നതു രണ്ടുകായ്യൂ 
ത്തിന്നു നല്ലതാണു്‌ . ആണ്‍പൃവില്‍നിനും കൊഴിയുന്ന ഫൃ, 
മ്പൊടികഠം പെണ്‍പൃക്കളില്‍ തങ്ങുവാ൯ എളുപ്പവും കാ 
ഷ്ക്ാം മുകളിലായി നീണ്ട ഞെട്ടുകളില്‍നിന്നു രൂങ്ങിക്കിട്യ. 
ക്കന്നതാകയാല്‍ കാറവകൊണ്ടുലയുവാനും അതുകാരണം. 
കലക ഉലഞ്ഞം വാടടവാനും താഴെ വീഴുവാനും ഇടയ: 
ട്ട്‌. കായ്ക്കും താഴെയാണെങ്കില്‍ ഞെട്ടി നീളം കുഞ്ഞി 
രിക്കുന്നതിന്നു പുറമേ കാഷ്ക്കുംക്ട ഓലമടലുകളില്‍ ഇരിക്കു. 
വാന്‍ സെയകയ്യമുള്ളതിനാല്‍ കാറ൨കൊണ്ടു കലകഠം 
ഇടിയുവാനും കായ്ക്കും വാടുവാനും താഴെ വീഴുവാനും ഏകൂ 
പ്പമില്ല. 

വിരിഞ്ഞ പൃ താഴെ വീിണുകിടക്കുന്നതു ന്ിങ്ങാം ക 
ണ്ടിട്ടുണ്ടോ? അതു നോക്കുന്നതായാല്‍ അതില്‍ രണ്ടു ചെ 
റിയ ഇതളുകളും മൂന്നു വലിയ ഇതളുകളും ഉണ്ടാകും. ഇ 
വ വളരെ ഉറപ്പുള്ളതും മുച്ചയുള്ളതുമായിരിക്കും. നാള്‍ 


സക്ക്‌ 


ക്‌ 


ക്‌ 
1 


[ 
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കേരം വലത്രവുന്നതോടുകൂടി ഈ പൂം ഞെട്ടിയോടു 
കൂടുന്ന തൊവ്റ്ിയായി നാളിദകേരത്തോടു ചേന്നു നില്ലുന്നും 

ഇതിന്‍െറ കായ രണ്ടു പുറംതോടടകൂടിയതാണ്‌. പൃ 
രമേ ചകിരികൊണ്ടുള്ളതും അകത്തു വളരെ ഉറപ്പോടുകൂ 
ടിയ ചിരട്ട എന്നുപറയുന്ന തോടോടുകുടിയതുമായിരിക്കും. 
ഇവകളുടെ അകത്താണു കാമ്പ്‌. ഇതിന്നകം പൊള്ള 
യാണെകിച്ും വളരെ മധുരമുള്ളതും രുചിയുള്ളതുമായ വെ 
ള്ളം ഉണ്ടായിരിക്കും. കാമ്പിന്‍െൊ സുഷിരങ്ങളിലാണു 
പാഠല്‍ ജൂരിക്കുന്നത്രു്‌. ലി 

മൂന്നു കഷ്ണ്നൂള്ളതില്‍ പതമുള്ള ഒന്നിലാണു ബീജം ഇ 
രിക്കുന്നത്‌. മറവരണ്ടു കണ്ണുകളും ഉറപ്പുള്ള നം, 
മൂടിപ്പയോകുന്നുണ്ടെകില്ും. ഈ സ്ഥലം പി അറീയാം. 
ഇട ഭാഗത്തില്‍ ചകിരികൊണ്ടുള്ള മൂടി ലഘയവായിരിക്കും. 

ബീജം മുളദ്ക്ുമ്പോഠം രപാങ്ങ്‌ എന്നു പായുന്ന വെ 
ത്തതും പതുപരുപ്പള്ളതുമായ ഒരു സാധനമായി പരി, 
'ണമിച്ച്‌ അകത്തുള്ള കാബ്ഷെല്ലാം തിന്നുന്നു. ഇങ്ങനെ 
ഉണ്ടാകുന്നു ചെടി ഒരു ഉരുണ്ട കിഴൃങ്ങുപോലെ ചിരട്ടയ്ത്കു 
പ്യാത്താകയം അതില്‍നിന്നു വേരുകളും കൂമ്പും പുറപ്പെ 
ട്ടകയും ചെ 

ഇതില്‍ അടങ്ങിയിരിക്കുന്ന മെഴുക്കുപദാത്ഥമാണു 
ചെടിയുടെ മുഖ ഭക്ഷണസാധനം. വെള്ളത്തോടു ചേ 
ന്നാല്‍ എണ്ണ കാഠി ചീത്തയാകുന്നതുകൊണ്ടു വള്ളംകട 
ന്നു ഡം ചീത്തയാകാതെയിരിപ്പാനാകുന്നു ഉ തത്ര ഉ. 
റപ്പുള്ള തോടുകം ഇതിനെ പൊ ടന. ജന്തു 
ക വന്നു നാളികേരം നശിപ്പിക്കാതിരിപ്പാനും കായ താ 
ഴെ വീണാല്‍ ഉടഞ്ഞ. ചിത്ത യാകാടതയിരിപ്പാനും തോട്ടു. 
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കം സഹാഷിക്കുന്നു. പുഠന്തോടട സുഷിരങ്ങളോടുക്ൂ്ടിയ' 
താകയാൽ നാജികേരം വെള്ളത്തില്‍ വിണാല്‍ മുങ്ങാതെ 
പൊന്തികിടക്കുന്നു. എന്നു മാത്രമല്ല, സമുദ്രക്കരകളിരു 
വില്ലുന്നാ വൃക്ഷങ്ങളില്‍നിന്നു വെള്ളത്തില്‍ വിണ നാളി 
കേരങ്ങളെ അനേകായിരം നാഴിക ദൂരത്തു കിടക്കുന്ന പ 
വിഴുദ്വിപുകളുടെ കരയ്ക്കു സമുദൂത്ത്വിലെ തിരകുളടിച്ചു കു 
യറഠി മുളയ്കണ്ുവാനും ജുടയായിത്തീരുന്നു. 
ഇതിന തടി വളരെ ബലമുള്ളതും വണ്ണ്ംകഠഞ്ഞ 
തും നീളമു്ളതുമാകുന്നു. കാരണം മാവും പ്ലാവ്യ മുതലാ 
യ വൃക്ഷങ്ങളെ പ്പോലെ ഇതിന്നു കൊമ്പുകളുടെ വലിഷഭാ 
രം സഹിക്കേണ്ടിവരാത്തതുകൊണ്ടോകുന്നും മരം പൊളി 
നോക്കിയാല്‍ കുറേ വണ്ണംകുഠഞ്ഞ ചെവകോലുകഠം 
ഒന്നായി കൂട്ടികെട്ടി വെച്ചിരിക്കന്നപോലെയും സുഷിരങ്ങ 
ളോടുകൂടിയുമിരിക്കം. ജതിനെറ പുറത്തു മറ൨ മരങ്ങളെ 
പ്പോലെ തോലില്ല. നീര്‍ വൃക്ഷങ്ങളുടെ തടിയിലുള്ള സു 
ഷിരങ്ങളില്‍കൂടി ഒഴുകി അതിന്നു ഭക്ഷണം നാല്ലുന്നു. 


ഈ വഗ്ശുത്തില്‍പെട്ട വ്ൃക്ഷങ്ങറംക്കെല്ലാം മുകളില്‍ 
മാത്രമേ ഇലയുണ്ടാകയുള്ള. ഇവയുടെ ജഇുലകഠം നീണ്ട്‌ 
ഒറഠ ഞരമ്പോടുകൂടിയും പരന്ന കടയോടുകൂടിയവയുമാ। 
യിരിക്കും. ജുവ തൂവല്‍പോലെ പവേര്‍തിരഞ്ഞിരിക്കും.. 


ഒന്നായി ഇരുന്നിരുന്നുവെങ്കില്‍ കാറവ്‌ ജവകളില്‍ പി 
ടിച്ചു വൃക്ഷത്തെ ഇളക്കിമറിച്ചു കതുയുമായിരുന്നു. ഒററയ്ക്കൂ 
നില്ലകകാരണം കാഠറഠിന്നു ഇലകളില്‍ പിടിക്കവാന്‍ 
തരമില്ലാതെ അവയുടെ മഭ്ധേയുള്ള ഒഴുവുകളില്‍കൂടി കട 
ന്നുപോകുന്നു. 


ഒരു തെങ്ങിന്നു 19 മുതല്‍ 24. പരെ ഓലമടലുകം 


ഴ്‌ 


നി 
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ഉണ്ടായിരിക്കും. ജവ മാസത്തില്‍ ഓരോന്നു വിഴുകയും 
ഓരോന്നുണ്ടാവു കയും ചെയ്യും. ഈ മടലുകളുടെ കട 
പരന്മ വലുപ്പമുള്ളതും തടിയോടുകൂടി നല്ല ഉറപ്പില്‍ ചേ 
മ്പ്പൈട്ടുമിരിക്കുന്നു. ജുവ വീഴുമ്പോഠം തടിയുടെ ച്യറവം 
ഒരു വര ഉണ്ടാകുന്നു. ഈ വരകം കണക്കാക്കിയാല്‍ 
തുവയഷുടെ പ്രായം കണംമൊക്കാംം ? 

ഇതു വളരെ ഭംഗിയുള്ള ഒരു മരം ആണെന്നു മാത്രമ 
ല്ല വളരെ ഉപയോഗമുള്ള ഒന്നുമാണ്‌. ഇതിന്ൊ തടി 
മരത്തിന്നായി ഉപയോഗിക്കുന്നു. ജല വിടുകഠം മേയു 
വാനും. ഇക്കില്‍ ചൂലു കെട്ടുവാനും ഉപയോഗിക്കുന്നു. 
ഏക്കുല ചെത്തി കങ്ളെടുക്കുന്നു. ചകിരികൊണ്ടു ചൂടി 
മുതലായ കയവതരങ്ങാം ഉഗ്ഭാക്കുവാനും. ചിരട്ട പാത്രങ്ങ 
ഉണ്ടാക്കുവാനും കത്തിക്കുവാനും. കാമ്പു ഭക്ഷണങ്ങളില്‍ 
കൂട്ടുവാനും എണ്ണ എടുപ്പാനും ഉപയോഗിക്കുന്നു. എണ്ണ 
എടുത്തുകഴിഞ്ഞ ബാക്കി പിണ്ണാക്കു നാല്ല്രാലികഠക്കു 
€കാടുപ്പാനും വളുമായുമുപയോഗിക്കുന്നു.; 

ജുതിനെറ ശത്തൂക്കഠം എലികളും” ചെള്ളുകളുമാകു 
ന്നു. എലികറം നാളികേരം തുളച്ചു കാമ്പു തിന്നും ചെ 
ളളുകറം കൂമ്പിലകളേയഷും പഏക്കുലകളേയും തുളച്ചും നാശ 
പ്പെടുത്തുന്നു. 
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ജന്തുവശഗ്കം. 


41. പവം ഴ്‌ 


പ്പ ചെറിയ ഒരു നാല്ലാലിമൃഗമാണു്‌'. ഇതിനെ. 
വീടുകളില്‍ സാധാരണമായി വളത്തിവരുന്നതുകൊണ്ടു 
ഒരു വീട്ടുമൂഗവും കട്ടില്‍ കാണുന്നതിനാല്‍ കാട്ടുമൃഗവും 
ആകുന്നു. ഇതിനെ പലനിറത്തിലും കാണാം. പലനി, 
ത്തില്‍ ഇവ ഉണ്ടെകിലും ഇവയുടെ ആക്ലതിയും പ്രകൃ 
തിയും എല്ലാം ഒന്നുതന്നെ. ഇവ പകലെല്ലാം ഉറങ്ങി രാ 
ത്രിയാകുമ്പോം എലി മുതലായ ചെവയുന്തുക്കളെ ഓടി 
പിടിച്ചു കൊന്നുതിന്നുന്നതുകൊണ്ടു ഇതര്‌ ഒരു മാംസഭോ 
ജിയാണെന്നു തീച്ചയാക്കാം. ഇനി, ഇതിനെ ദേഹം 
തല. കാല്‍ ജുവകളെ തിരിച്ചു്‌ ഇവയുടെ ആകൃതിയും പ്ര 
കൃതിയും നോക്കുക. 






ദേഹം നീണ്ടതും മെലിഞ്ഞതും വളരെ മുദുത്വമുള്ള 
രോമങ്ങളോടുകൂടിയതും ആണു്‌. ദേഹം വളയുന്നതും വ 
രെ ഉയരത്തിൽനിന്നു കീോട്ടു ചാടിയാല്‍ കേടു പററാ 
ത്തവിധം ജവയുടെ എല്ലുകഠം അയഞ്ഞ സന്ധികളാല്‍. 


പൂ ന്‌്‌ 


ചേക്പ്പെട്ടതും ആണു്‌. ജതിനൊ തൊലി ദേഹത്തോടു 
പ്പാഠിച്ചിടിച്ചു കിടക്കാതെ ദേഹത്തിനെ ഏതുവിധത്തിലും 
1 വളയ്ക്കുവാനും പിരിഭദവാനും സാധിക്കത്തക്കവിധം 
അതിനെ പൊതിഞ്ഞിരിക്കുന്നു. പുച്ച അധികമായി രാത്രി 
സഞ്ചാരിഷായഷിരിക്കകൊണ്ടു രാത്രിയിലെ തണുപ്പില്‍. 
ന്രിന്നു രക്ഷിദദവാ൯ അതിനൊ ദേഹത്തിലുള്ള പല നിര 
ങ്ങളോടട കൂടിയ രോമങ്ങാം ഉപയോഗപ്പെടുന്നു. രോമ 
ങ്ങം ജടയായിരിക്കാതെ അവ ഒരേഭാഗത്തേയ്റ്കു വളഞ്ഞ 
വളന്നര വളരെ ഭംഗിയായും മിനുസമായും കിടക്കുന്നു. 
പ്പ കോപിച്ചാല്‍ രോമങ്ങം നിചന്നനില്ലും. ഇതിന്‍െറ. 
വാല്‍ നീണ്ടതും ഉരുണ്ടതും ആകുന്നു. 
തല ഉരുണ്ടു പരന്നും; മൂ നീണ്ടുപരന്നും. വായ വലയ 
തായും ഇരിക്കുന്നു. ഇതിന്ദൊ താടികം വളരെ ഉറപ്പോോടു 
കൂടിയതും വേണ്ടപോലെ അയക്കായുന്നതും ആകുന്നു. 
വായുടെ മേല്‍ഭാഗത്തും കിഴ്‌ ഭാഗത്തും ചെറിയതും മൂച്ച 
യയള്ളതും അകത്തോട്ടു ചളഞ്ഞതും ആയ ആറാവപല്ല 
കളും വലിയതും അകത്തോട്ടു വളഞ്ഞതും ആയ ഈ രണ്ടു. 
ദംഷ്ലൂങ്ങളും ഉണ്ടു്‌. ഈ ൨ലിയ പല്ലുകഠംക്കു വളരെ 
ബലവും ഉറപ്പും ഉള്ളതുകൊണ്ട മാംസക്കഷണങ്ങളും മറവം 
വളരെ എളുപ്പത്തില്‍ ചിന്തിത്തിനുവാ൯ സാധിക്കുന്നു 
ഇതിന്നും പുറമെ കത്രിപോലെ പരന്നുതും മൂച്ചയുള്ളതും 
ആയ ഇരണ്ടു കടവാപ്പുല്ലുകളും ഉണ്ട്‌. പുച്ച മാംസക്ക 
ഷണങ്ങളെ. ആദ്യം കാല്‍കൊണ്ടു ചവിട്ടിപ്പിടിച്ചു മു൯ 
വശത്തുള്ള വളഞ്ഞ പല്ലുകളാല്‍ ചീന്തി കഷണമാക്കി 
തിന്നുന്നു. ഇവ വെള്ളംകടിക്കുന്നതു ന്ാവ്ൃകൊണ്ടു നക്കി 
“യാകുന്ന, ഇതിന്‍െറ നാവു” വളരെ നീണ്ടതും അരംപോ 
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ലെ പരുപരുത്തതും ആകകൊണ്ട്‌ എല്ലിലും മാറം പററി 
പ്പിടിച്ചു കിടക്കുന്ന മാംസങ്ങളെ നക്കി എടുപ്പാ൯ അതി 


ന്‌ ഫഎളൂപ്പുത്തില്‍ - സാധിക്കും. അത്ത്‌ അതിനെ ഉണ 4 


ങ്ങികകിടകകന്ന വാവാല്‍ ദേഹം നക്കിത്തുടച്ചു വൃത്്ിയാ 
ക്കുന്നു. ഇതിന നീണ്ട മേല്‍മി ശൃ ഉണ്ട്‌. ജുവ ൂരുട്ടില്‍ 
സഞ്ചരിക്കുന്ന പൂച്ചയ്ക്കു വഴികാട്ടിസ്സഹായിക്കുന്നു. 

ഏല്വയുടെ ചെവി ചെരതും പരന്നതും നിവന്തും 
വളരെ ഉണച്ചയോടുകൂടിയതും ആഷിരിക്കും. ദേഹം തിരി 
ക്കാതെ പുച്ച നില്ലുന്ന നിലയില്‍തന്നെ ഏററവും ചെവ 
തായ ശസബ്ലൂങ്ങളെക്കൂടി തിരിച്ചു്‌ അറിയുന്നു. ഇതുകൊണ്ട്‌”. 
അതിനെ ഇരയെ എളുപ്പത്തില്‍ പിടിക്കുവാന്‍ ചെവി 
കം സഹായിക്കുന്നു. ) 

ജുവയുടെ കഷ്ണ്ണിന്നു രാത്രി നല്ല കാഴ്ചയുണ്ട്‌. കണ്ണൂ 
രാത്രീ വട്ടത്തിലും വലുതായും തീക്കുട്ടപോലെ പ്രകാശമുള്ള 
തായുമിടിക്കും. എന്നാല്‍, പകല്‍ ഈ കഷ്ണ്ുകഠം ചെറ 


തായി വരികയും സൂക്ഷിച്ചു നോക്കുന്നതായാല്‍ ഒരു ചെ 
ി 


ദിയ വരപോലെ മാര്ൂരം കാണപ്പെടുകയും ചെയ്യൂന്നു. 
വേഗത്തില്‍ ഓടുവാനും നാടപ്പ്ാനും പതുങ്ങിപ്പോക 
വാനും മരം കയവവാനും തക്കവണ്ണം ഉണ്ടാക്കിയിരിക്കു 
ന കാലുകഠം നീളം കുറഞ്ഞും മെലിഞ്ഞംം ബലത്തോട്ട 
കൂടിയും ഇരിക്കും. ഇവയുടെ മു൯കാലുകളില്‍ അഞ്ചു നഖ 
ങ്ങാംവിതവും പി൯കാലുകളില്‍ നാലു നഖങ്ങാം വിതവും 
ഉണ്ടു. ഈ നഖങ്ങളെ, അതിന്നു ശബ്ദമുണ്ടാക്കാതെ നട 
ക്കലാ൯ ഇഷ്ടംപോലെ അകത്തേയ്ക്കു വലിപ്പ്യാനുള്ള 
ശക്തിയും ഉണ്ട്‌. ല്‍ റ്‌ 


ഇതിനെ കാലിനൊ അടിഭാഗത്തു മെത്തപോലെ, 


ഏൂദുവായ മാംസമുള്ളതുകൊണ്ടാണു്‌' ഇതിന്നു ശബ്ദം പുര 
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പൃ്വ 1: 


പ്പെടുടവിക്കാതെ നടക്കവാ൯ 
സാധിക്ടുന്നുത്‌. ജതിന്‍ 
നഖങ്ങാം ബലമുള്ളവയും നി 
ണ്ടവയം വളഞ്ഞവയം ആ 
ണ്‌. പല കോപിക്കമ്പോ 
ഴും ഇരപിടിക്ടമ്പോഴും മാത്രമേ 
യ നഖങ്ങളെ പുഠത്തേന്ത്ു 





തള്ളുന്നു. 

പൃല്പയുടെ ഭക്ഷണം എ. 
ലി, ചെവപക്ഷികഠം., മീന്‍ 
മുതലായ ജിവികളും പാല്‍ 
വെണ്ണ മുതലായ ഗല്വൃങ്ങളും 
ആണ്ട്‌. പൃൂല്വ ഇളംവെയി 
ലിലൊ അടുപ്പിന്നരികത്തോ 
കിടക്കുവാ൯ ഇഷ്ടപ്പെടുന്നു. 
അതിന്നു നായ മുതലായ ജന്തു 
ക്ളൈ പ്പോലെ അതിനൌ രോമത്തെ ഉയത്തി അതിന്മേല്‍ 
വീണ വെള്ളം കുടഞ്ഞംകളുവാ൯" സാധിക്കാത്തതിനാല്‍ 
വെള്ളത്തിന്നരികെ പോകുവാന്‍ അതു ഭയപ്പെടുന്നു. 
അതിനൊ രോമങ്ങളെ നക്കിത്തുടച്ചു വൃത്തിയായി അതു 
സൂക്ഷികടുന്നു. ം 

പുല്ചയ്ക്കു കളിക്കുവാന്‍ വളരെ ഉത്സാഹമാണ്‌. കളി 
ക്കുമ്പോഠം അതു നമ്മൂടെ ദേഹത്തോട്ട്‌ ഉരുമ്മി പര്‍ പര്‍. 
എന്നു ശബ്ലും പുറപ്പെടവിച്ചും വാല്‍ പൊക്കിപ്പിടിച്ചും ഇ 
രിക്കും. കോപം ഉള്ളപ്പോഴും ഇര പിടിക്കുമ്പോഴും അതു കാ 
യ്തു വളരെ ഭയങ്കരമായിരിക്കും. ഇര പിടിച്ചാല്‍ ഉട. 





114. പ്രകൃതിശാസ്ത്രം 


“നെ കൊന്നുതിന്നാതെ ഇയെ ശല്യപ്പെടുത്തിയ അതു 
കൊന്നുതിന്നുകയുള്ളൂ. 

ഇതു കൂട്ടംകൂട്ടമായി പാ.്യില്ല. ഇതു ജീനി! 
യില്ലാത്ത ഒരു ജന്തുവാണ്‌. എന്നാല്‍, അതു പാക്ടുന്ന 
സ്ഥലത്തോട്‌ അതിന്നു വളരെ സ്ത്റേഹമാണ്ട്‌. ഇതുകടി 
ച്യാല്‍ വിഷമുണ്ട്‌ : ഉടന ചികിത്സിക്കയും വേണം. | 
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നായ യജമാനദസ്സ്േഹമുള്ളതു. പത്തു മുതലായ ജന്തു ൭ 
ളെപ്പ്യോലെതന്നെ കുപടമില്ലാത്തതും മനുഷ്യരോടൊപ്പം ) 
പെരുമവന്നതുമായ ഒരു നാല്ല്ാലിമൂഗമാകുന്നു. ഇതു ഡൃ 
ച്യേക്കാഠം വലിയതും പൃച്പയെപോലെ മാവഷുന്തുക്കളെ 
വേട്ടയാടില്ലിയു തിന്ന ജീവിക്കുന്ന ഒരു മാംസഭോജി 
യ്യും ആണ്ട്‌. ം 
പച്ചയുടെ ദേഹത്തിനേക്കാം നായയുടെ ദേഹം ൯) [ഃ 
ൂംക്ൂടിയും വിടന്രം ഇരിക്കും. ഇതിന്ന അധികമായി 
ശ്വാസോച്ഛാസം കഴിക്കേണ്ടിലരികയാല്‍, അതിനെ 
മാവ വിടന്രം താഴ്ചയയോടുകൂടിയും വലുതാഷുമിരിക്കുന്നു. ചി 
ലതരം നായ്ക്കളുടെ പള്ള മെലിഞ്ഞിരിക്കും. ഇതിനൊ തോ 
ല്‍ പച്ചയുടെ “ തോല്‍പോലെ ദേഹത്തോടു ഒട്ടിപ്പിടിക്കാ * 
തെ ദേഹം പെതിഞ്ഞിരിക്കുന്നു. ഇതിന്‍െറ രോമം നീ 
ണ്ടും. ചിലവയ്ക്കു ജടയോടുകൂടിയും. ച്ലിലവയഷ്ക്കകു കുററിയായും 
ഇരിക്കും. 

സാധാരണമായി നായ്ക്കുള്ടെ തല നീണ്ടും കൂത്തും 
ഇരിക്കും. ഇതിനെറ മൂക്കും ഗനീണ്ടിരിക്കും. എന്നാല്‍ ത 
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ചല ഉരുണ്ടവഷ്ക്കു മൂദടം നീളം കരഞ്ഞിരിക്കം. നായ പൂച്ച 
“യെപ്പോലെ മാംസഭക്കായതുകൊണ്ടു' അതിനെ വായ 
വലുതായും പല്ലുകം പൃച്ചയുടേതുപോലേയം ഇരിക്ം.. 
വെള്ളം കുടി.ഭന്നതു നാവ്യകൊണ്ടു നക്കിയാണ്ച്‌. 
എന്നാല്‍ നായയുടെ. നാവു പഏൃച്ചയുടേതുപോലെ വരണ്ടും 
പരുപരുത്തും ഇരിക്കുന്നില്ല. നായ ഓടുമ്പോഴും കിടക്കു 
മ്പോഴചം സിങ്ങാം അതിനെ നോക്കിഷിട്ടുണ്ടോ? അതിന്‍െറ 
രാവു പ്യാത്തേഷ്ക്കു നീണ്ദ്‌ അഴുഞ്ഞ.ംിടക്കുന്നതും അതില്‍ 





എ 
ശൂടി വിയപ്റ്യുവെള്ളം വിണുകൊണ്ടിഴിക്കുന്നതും കാണാം. 
ക ഇതില്‍യിന്ന്‌ . നായത്ത്ു വിയപ്പുണ്ടെന്നും ആ ജലം ദേഹ 


ത്തില്‍കൂടി പുറത്തുപോകാതെ നാവില്‍കൂടിയാണു പോ 
കുന്നതെന്നും മനസ്സിലാ ണെം. നായഷ്ക്ും മീശരോമങ്ങം 
ഉണ്ട്ട്‌. എന്നാല്‍ അതു” അതിനെ തീററ പിടിക്കുന്നു 
തു രാത്രിയല്ലാത്തതുകൊണ്ടു്‌ അതിന്നു ഫൃച്ചയെപ്പോലെ 
ഇതുകൊണ്ട്‌ ഉപയോഗമില്ല. ജയ രോമങ്ങഥം ഘനം 
കുറഞ്ഞും ചെവതാജും ഇരിക്കുന്നു. ഇതു വേട്ടനാഷ്ക്കുാക്മ 
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കാടുകളിചും പൊത്തകളിച്ും ചെന്നാല്‍ വഴി കാട്ടിയായി. 
ഉപയോഗപ്പെടുന്നു. ഴം 

നായയുടെ ചെവി നിണ്ടു കൂമ്മതയോടുകൂടിയതാണ്ട്‌. 
ചിലവയ്ക്ക്‌ ഇതു നീണ്ടും മാവ ചിലവു മടങ്ങിഷും ഇരി, 
ക്കും. ഇതിനെ ചെഖില്ലു നല്ല ശ്രവണശക്തി യുള്ളതി. 
നാല്‍ ദേഹം തിഴിക്കാതെതന്നെ ശബ്ദങ്ങാം കേട്ടഠിയാം.. 
നായയുടെ കഷ്ണ വല്യതായും വട്ടംകൂടിയും ജരിശടം. എന്നു 
മാത്രമല്ല, തില്‍ കണ്ണ്ണുകാണുകയും ഇല്ല. 

നായ വളരെ വേഗത്തില്‍ ഓടുന്ന ജന്തു ആകയാല്‍, 
അതിനൊ കാലുകഠം നീണ്ടും വണ്ണ്ണംകുറത്തെം വലിഞ്ഞും 
രിം. അതിന്‍െറ മു൯കാലുകളില്‍ അതഞ്ഞു നഖങ്ങാം 
വീതിവും പി൯കാലുകളില്‍ നാലു നഖങ്ങാം വിതവും 
ഉണ്ടു്‌. എന്നാല്‍ ഈ നഖങ്ങളെ അതിന്നു ഇഷ്ടംപോലെ 
അകത്തേയ്ക്കു വലിപ്പം൯ സാധിക്കുന്നില്ല. 

നായ ചോവം മാംസവും തിന്നും. ഇതു വെള്ളത്തില്‍ 
ചാടി നീന്തുകയും ചെയും. നായ യജമാനപ്രീതി ഉള്ള 
ഒരു മൃഗമാകുന്നു. അതു്‌” അതിന്‍െറ ജീവനെ കളഞ്ഞും. 
യജമാനനെ രക്ഷികടം. ഇതു വീട്ട, കാക്കുനഃ. 

നായ്ക്കളില്‍ പല ജാതികളുണ്ട്‌. ഇതില്‍ വെള്ള 
ത്തില്‍ നീന്തുവാന്‍ യല്ലവണ്ണ്ും വശമുള്ളതുമുണ്ട്‌. ഇവയെ. 
വെള്ളത്തില്‍ മുങ്ങിപ്പോയവരെ രക്ഷിപ്പാന്‍ ഉപയോഗി 
ക്കുന്നു. നായാട്ടനായ്ക്കുളെ വേട്ടയാടി മൃഗങ്ങളെ പിടി 
പ്യാനും ആട്ടുനായ്ക്കുളെ ആടുകഠം ചിന്നിച്ചിതഠിപ്പോകാതെ. 
നോക്കുവാനും ഉപയോഗിക്ടന്നു. 
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48. ചെമ്മരിയാട്ട്‌. 


ഇതു പശു മുതലായ മൂഗങ്ങളുടെ വശ്ശുത്തില്‍പ്പെട്ടതാ 
ണു. ഇതു്‌ ഒരു വിരുപദ്രവിയായ മൂഗമാണെന്നു മാത്രമല്ല 
വളരെ പേടിയോടുക്ൂടിയതും പൊന്തകളിലും മറവം നട 
ന്ന ജീവിക്കുനാ ഒരു വാല്ലാലിമൃഗവും ആകനം. 





ചെമ്മരിയാടിനൊ ദേഹം വലിയതും ഉരുണ്ടതും 
കൊൌഴുപ്പോോടുകൂടിയതും ആണ്‌. ഇതിന്‍െറ ദേഹം മുഴുവ 
നും നീണ്ടതും ജടപിടിച്ചതും തടിച്ചതും ആയ രോമംകൌ 
ണ്ടു മൂടിയിരിക്കുന്നു. കാരണം. ഇതു്‌ അധികമായി മലം 
പ്രദേശങ്ങളില്‍ വളരുന്നതാകയാല്‍ തണുപ്പുകാലത്തു രോ 
മം ഇവയ്ക്കു കൂടുകൊടുക്കുന്നു. വേനല്‍ക്കാലത്തു ഇവ ആടി 
നെറ പുറത്തുനിന്നു കൊഴടിഞ്ഞ,പോകുന്നുതുകൊണ്ടു മനു 
ഷ്വയൂ൪ ഇക്കാലത്തു” ഈ രോമം കത്രികകൊണ്ടു മുറിച്ചെടുത്തു 
കമ്പിളി മുതലായ സാമാനങ്ങഠം ഉണ്ടാക്കുവാ൯ ഉപയോ 
ഗിക്കുന്നു. രോമംകൊണ്ട്‌ ആടിനെറ ദേഹം മുഴുവനും മൂട 
പ്പെട്ടിരിക്കയാല്‍ കൊതു, ഈച്ച മുതലായ പ്രാണികളില്‍ 
നിന്ന്‌' ഇവയ്ക്കു രക്ഷകിട്ടുന്നു. ചെമ്മരിയാടിന്‍െറ വാല്‍ 
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നീളത്തില്‍ വളരും. ഏണാല്‍ ഇടയന്മാര്‍ തു സമ്മതി 
ക്രാതെ വാല്‍ നീളും കുറച്ചു മുറിച്ചുകളുയുന്നു. കാരണം 
ജഇയമ് മുതലായ ഉപദ്രവിക്കുന്ന ജന്തുക്കളെ. ആട്ടിക്കളുയേ 
ണ്ട ഭാരം ഇവയ്ക്കു” ഇല്ലാത്തതുകൊണ്ടാകുന്നു. 

ആടിനെറ തല ദേഹത്തോടു താരതമ്യപ്പെടുത്തി 
നോക്കുന്നതായാല്‍ വളരെ ചെവതായിരിക്കും. തലയുടെ 
മുകഠംഭാഗം പരന്നും അടിഭാഗം കൂത്തും ഇരി ദരം. ആടി 
നെ കുള്ണ്ണുകഠം വല്ൃയതായും ഭയസൂചകമായും ക്കം രൂ 
ങ്ജിയാലത്തെദ്റാലെയും ഇരിക്കുന്നാതിന്നും പുറമേ അവ 
യാലുപ്യറത്തും കാണത്തക്കവിധത്തിലാണു മുഖത്തു മുരു 
ത്തപ്പെട്ടി ടി ന്നത്‌. അതിനെ ചെലി ചെവതും ദിവ 
നും ഏതുടാഗത്തേയ്ക്ും ഇഷ്ടംപോലെ തിരിക്കത്തക്കവണ്ണ 
വും നാലുഭാഗത്തുനിന്നും പുഠപ്പെടുന്നു ശബ്ദങ്ങളെ നല്ലവ 
ഇം കേഴംക്കത്തക്കവണ്ണൂവും തലയുടെ മുകളിലായി ഉണ്ടാ 
കപ്പൈട്ടി ടിക്കുന്നുതുമാകുന്നു. മൂക്കു നീണ്ടും മഒതുങ്ങിയും ഇരി 
കടം, എന്നാല്‍ ഇതിന്നു മൂക്കിടിയ ഇഷ്ടംപോലെ വലുതാ 
ക്കുവാനും അതുകൊണ്ടു മണങ്ങാം നല്ലതി൯വണ്ണം അ 
വാനും സാധിക്കുന്നു. ആടുകഠം ശത്രുക്കളോടു പോരാടാ 
തെ ഓടിപ്പോകുന്ന സ്വഭാവത്തോടുകൂടിയതാകയാല്‍ അ 
തിനൊ കണ്ണ്ണുകഠം നാലുപുറവും കാണത്തക്കുവിധത്തിലും 
ചെധികഠം ചെറിയ ശബ്ദുങ്ങളെക്കൂടി കേഴംക്കുത്തക്കവി 
ധത്തിലും മൂഷദകം വളരെ ദ്രൂരത്തുനില്ല്യന്ന ശത്രക്കളെ 
മണത്തറഠിയത്തക്കവഴ്്ണുവും സൃഷ്മീക്കപ്പെട്ടിരിക്കുന്നു. ചെമ്മ 
രിയാടുകളില്‍ ആണ്ിന്നുമാത്രമേ കൊമ്പുള്ള, ഇം കൊന്പു 
കഠം കാളയുടെ കൊമ്പിനെപ്പോലെ നേരെ ഇരിക്കാതെ 
വളഞ്ഞംപിരിഞ്ഞിരിക്കുന്നു. 
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അതിനൌ ശത്ക്കളില്‍നിന്ന്‌ ഓടിപ്പോകുവാ൯ 
“അതിന തരമാകാത്തപക്ഷം ആട്ട തിരിഞ്ഞംനിന്നു അതി 
നൌ കൊമ്പുകഠംകൊണ്ടും ബലമുഭ്ള തലമുണ്ടകൊണ്ടും 
എതിക്കുന്നു.. 


ആടിനൊ നാക്കു നിന്ദും തടിച്ചും പുല്ലു വളച്ചുപി. 


 .ട്ടരിചത്തെക്കതായും ഇരിക്കും. വായയുടെ മുന്‍ഭാഗത്തു എട്ടു 


പരന്ന പല്ലുകഠം ആടിന്ന്‌ ഉണ്ട്‌. മേല്‍ഭാഗത്തു പല്ല 
കഠം ഇല്ലെകില്ും വളരെ ഉറപ്പോടുകൂടിയിരിക്കുന്നു. കട 
വായില്‍ മേല്‍ഭാഗത്തും കിസ്‌ ഭാഗത്തും ആറാവപല്ലുകഠം 
ഉണ്ടു്‌. ജുതിനൊ വായ, നായ പഫൃൂമ്ച മുതലായ മൃഗങ്ങ 
ഉൂടേതുപോലെ മുകളിലേയ്ക്കും താഴത്തേയ്ത്കും മാത്രമല്ല അന 


ങു ംയുള്ള. തീ൯പണ്ടങ്ങളെ അരയദ്ക്ുവാ൯ എങ്ങിനെയെ 


ല്ലാം അനുങ്ങേണമോ അമ്മാതിരിയെല്ലാം ഇളുകത്തക്കവ 
വ പ്പൈട്ടതാണ്ട്‌. 
ഴും ഉണ്ടാടപ്പൈട്ട 


ആടു, പുള്ള്‌ അതിനൊ ചുണ്ടുകൊണ്ടും നാവൃയകൊ. 
ണ്ടും കൂട്ടിപ്പിടിച്ചു താഴത്തേ പല്ലിനോയും മുകളിലെ തൊ 


.്ല്്ലിനേയും ഇടയ്തര പിടിച്ചു്‌ അമത്തി വലിക്കുനം. ജങ്ങ 


യെ ചെഷ്ടുമ്പോഠം പുല്ലു പഠിഞ്ഞംവരികയോ മുടികയോ 
ചെയ്യുന്നു. ആടു തി൯പണ്ടത്തെ ചവച്ച്‌ ഇറക്കാതെ വാ 
യില്‍തന്നെ ഒരു സഞ്ചിയില്‍ നിറച്ചുലെയ്ത്ുന്നു. ഇസ 
ഞ്ചി നിീറഞ്ഞാലുടന്‍ അതു തീ മാറഠി സഞ്ചികളില്‍ നി 
റ്തൂപ്പെട്ട തീ൯പണ്ടങ്ങളെ രണ്ടാമതും വായില്‍ കൊണ്ടുവ 
ന്നു സ്വസ്ഥമായി ചവച്ചു ഇറക്കുന്നു. ഇതിന്നു അയവിവ 
ക്മുക ഫ്ീന്നു പറയുന്നു. ആടു കാടുകളില്‍ മേയുകയാലം 
അതി നൊ ശത്രുക്കുളോട്ട്‌ എതിപ്പാന്‍ ശക്തിയില്ലാതെ 


120 പ്രകൃതിശാസ്ത്രം 


തിരിഞ്ഞ. ഓട്ടന്ന സ്വഭാവത്തോടുകൂടിയതാകയാചും ൨. 
ഗത്തില്‍ ഭക്ഷണസാധനങ്ങളെ ശേഖരിപ്പാനും അതി. 

ചു [7 ി 
നൊ ഇഷ്ടംപോലെ ചവച്ചു ഇറുക്കുവാനും ഉള്ള ഏറ്റ: 
ട്ട്‌ അതിന്ന്‌ അനുകൂലമായിത്തന്നെ ഇഴിക്കുന്നു. 


ആടിനെ കഴുത്തു അതിന്നു ഭൂമിയില്‍ വിന്നു പുല്ലു 
മുതലായതു മേഞ്ഞ.തിന്ുവാ൯ തക്കവണ്ണം വീനണ്ടെതാകുന്നു. 
അതു അതിന്‍െറ ശത്രക്കളില്‍യിന്ന്‌ ഓടി ഒഴ്ിയുകയാല്‍. 
അതിന കാലുകഠം നീണ്ടതും വണ്ണും” കുറഞ്ഞതും ബല 


മുള്ളതും ഓടുവാന്‍ തക്ക ലക്ഷണങ്ങളോടുകൂടി ഉണ്ടാക്കുപ്പെ 


ട്ടതും ആണു. അതി നൌ കാലുകളില്‍ നാലുവിരലുകഠം 


വീതം ഉണ്ടു്‌. ഇവയില്‍ ഇയരെണ്ടണ്ണും മാത്രമേ നിലം. 
തൊടുകയുള്ളു. ഇവയ്ക്കു, കുളമ്പുകഠാ, എന്നുപേര. ജവവ, 


കരെ ബലമുള്ളതും യട്ട 'പിളനതുമായിരി ദം. വയ്ക്കു മ 


ലകളുടേയും ചെങ്കത്തായ പാറകളുടേയും മേല്‍ പ്രയാസം. 
റ ) മ 


കൂടാതെ കയവവാനും നാടപ്പാനും സാധിക്കും. 


ആടു പറമ്പുകളിലെ പുല്ലും മൊന്തകളിലെ ഇലകം. 
ളും തിന്നു ജീവിക്കുന്നു. ഇവയ്ക്കു ആത്തിച്ചെടിയുടെ ഇല വ 
കൂരെ പത്ഥ റമാണു. ൮ കൂട്ടംകൂടടമായേ നടക്കുകയുള്ളു. 
ഇവയ്ക്കു തലവനായി ഒരാടുണ്ടാകും. ഇതു പോയ വഴിക്കെ 
ല്ലാം കൂട്ടവ്യം പോകും. ജവ ബുഭ്ധികുറഞ്ഞ ജന്തുക്കളാണ്‌. 


ആടി൯പാല്‍ നാം ഉപയോഗിക്കുന്നു. അതിന്‍െറ മാം. 
സം മനുഷ്യര്‍ പചിച്ചുതിന്നുന്നു. അതിനെറ തോല്‍കൊ: 
ണ്ടു പെട്ടികഠം, ചെരുപ്പുകറം. കുത്തിയുറകഠം മുതലായവ 
കളും കൊമ്പും കുളമ്പുംകൊണ്ടു വജൂപ്പുശയും ഉണ്ടാക്കുന്നു. 
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44. പ്രവ”. 

ഇതു  പക്ഷിവശ്ലത്തില്‍പ്പെട്ടതാണ്‌. ഇതിനെ ദേ 
ഹം ഏകദേശം ഒരു കോഴിമുട്ടയുടെ ആക്ൃതിപോലെ 
യും കഴുത്തു ഭദേഹത്തിനടുത്തു ചേരുമ്പോഠം കുറച്ചു വള്്ണ്ം 
കൂടിയുമിരികം. ജുതിനെറ തല ഉരു. 
ങടിരിക്കും. തലയുടെ മുമ്പിലായി ഇ 
തിനൊ കൊംക്കിരിക്കുനു. ഇട കൊ 
ഗദകൊണ്ടാണു്‌' പ്രാവ്‌ അതിനെ 


ആഹാരം തിന്നുന്നത്‌. മേല്‍കൊ. 


ക്കിനെറ കടയില്‍ രണ്ടു ദ്വാരങ്ങ0ം. 
ഉണ്ടു്‌. ഇതാണ്‌ ഇതിന്‍െറ നാസാ. 
ഭ്വാരങ്ങം. നാസികാദ്വാരങ്ങളുടെ ചുറവം തടിച്ച ചത 
കഠം ഉണ്ടായിരിക്കും. ഇതിന്‍െറ കണ്ണു വലുതായിരിക്കും. 
ഇവയ്ത്കു മുകളിലും താഴത്തും കണപോളകഠം ഉള്ളതിന്നുപു 
“മേ കണ്ണ്ണ്‌ ഒരു നൊടിയില്‍ അടട്്ുവാ൯ തക്ക വേറൊരു 
പോളുകൂടിയുണ്ടു്‌ . കണ്ണുകളുടെ ചുവട്ടിലായി വെവം തൂവ. 
കളുടെ അകത്തു” ഇരുവശത്തും രണ്ടു ദ്വാരമുള്ളത്ര്‌ ജുവ 
യുടെ ചെവിയുമായി കൂട്ടിച്ചേത്തിരിക്കുന്നു. ഇവ പ്യാദമ 
കാണുകയില്ല. 
പ്രാവിന്നു രണ്ടു ചിറകണ്ട്‌. രണ്ടു കാലുകളും ഓരോ 
കാലിലും നന്നാലു വിരലുകളും അവയ്ക്കു, നഖങ്ങളുമുണ്ട്‌. 
ഇവയില്‍ ഒരു വിരല്‍ പിന്നിലും മൂന്നു വിരലുകഠം വീതം 
മു൯വശത്തുമാണ്‌. പ്രാവിനെ കാലുകം വലിച്ചുപിടി 
ക്കുന്നതായാല്‍ വിരലുകഠം തന്നേ വിടരുന്നതാജും മടക്ക 
തായാൽ വിരലുകര്‍ കൂട്ടന്നുതായും കാണാം. പക്ഷി ചെ 
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ട്രികളുടെമേല്‍ ഇരിക്കുമ്പോ വിരല്‍കൊണ്ടു ചെടികളു 
ടെ കൊമ്പുകഠം മുവക്കിപ്പിടിച്ചിരിക്കും. കാറവവിശി ചെ 
ട്രികളെ ഉലവ്യരലും അവ താഴു വീഴുന്നതല്ല. ഇവ ഇങ്ങ. 
നെതന്നെ മരുന്നുറങ്ങുകയും ച്ചെയും. കാരണം ദേഹ 
ത്തി൯ഘയമെല്ലാം അതു” അതിന്‍െറ കാലിന്മേല്‍ ചെലു 
ത്തുകയും കാലുകഠം മടക്കി വിരലുകര്‍ംകൊങ്ടു മരക്കൊന്പു 
കഠം മുവക്കിപ്പിടിക്കുകയും ചെയ്യുന്നു. 

ഇതിന്‍െറ ദേഹം മുഴുവനും ചിറകുകഠംകൊണ്ടു മൂട 
പ്പെട്ടിരിക്കനു. ഈ ചിറകുകളില്‍ അധികം ചെവരുവ 
ലുകളും കുറെ വലിഷവയുമുണ്ട്‌. ചിഠകുകളെ വിടത്തി 
യാണു്‌ ജവ പഠക്കുന്നത്ര്‌. , 

ഇവയുടെ കാല്‍മുട്ടുവരെ ചെവതുവലുകറം ഉണ്ടാകും. 
ഇവയുടെ വാലി൯മീതെയായി മെഴുക്കുസാധനം പ്യപ്പെ 
ട്രന്ന ഒരു ദ്വാരമുണ്ടു്‌ . കൊക്കുകൊണ്ടു ദ്വാരത്തില്‍ നിന്നു 
പ്യാപ്പെടുന്ന മെഴുക്ക്‌ എടുത്തു്‌ അതു്‌ അതിന്‍െറ ചിറകു. 


കളിലും മറവം പുരട്ടി മിനുക്കുന്നു. ചി 


ഇവയുടെ ശരീരം വളരെ ഘനം കുറഞ്ഞിരിക്കും. കാ 
രണം. ഇവയുടെ എല്ലുകളും തൂവല്‍തണ്ടുകളും എല്ലാം പെ. 
ളയും നേരിയതുമാകുന്നു. വിങ്ങഥം വെള്ളത്തില്‍ മുണ്ടു 
കൊണ്ടു പോളയുണ്ടാക്കി കളിച്ചിട്ടുണ്ടായിരിക്കുമല്ലൊ. ളയ, 
പോളയില്‍ കാററിരിക്കയാലും വെള്ളത്തിന്‌ അതീന്നക. 
തൂ കയവയാന്‍ തരമില്ലാതെ വരികയാലും അതു വെള്ള. 


ത്തിനേക്കാഠം ഘനം കുറഞ്ഞിരിക്കുന്നതുകൊണ്ടാണു പൊ. 


ന്തിക്കിടക്കുന്നതു്‌. അതുപോലെതന്നെ ഈ പക്ഷിയുടെ 
പൊള്ളയോടുകൂടിയ എല്ലുകളിലും മറവം വായു കയറി നി. 
യുകയാല്‍ അവ വായുവിനോേക്കാളും ഘനംകഠഞ്ഞം വരു. 
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ന്നതിനാലാണു” ഇവയ്ക്കു വാജുവില്‍കൂടി അതിശീഘ്ും പറ 
ക്കുവാന്‍ സാധിക്കുന്നത്‌. ഇതിന്നു പുഠമേ ഇവയുടെ ചി 
റക്‌ അകത്തുഭാഗംകൊണ്ടു കഴിഞ്ഞ്ചം പുറമേ വളഞ്ഞും. 
മിനുത്തുമിരിക്കയാലും ഇവ ഒരു കുടപോലെ കാഴ്ചഷ്ണു തോ 
ണം. എന്നമോത്രമല്ല. തുവലുകഠംകൊനണ്ടുണ്ടൊകപ്പേട്ടിരി 
ക്കയാല്‍ അവയെ അതിനറെറ ഇഷ്ടംപോലെ വിടത്തുക 
യും ചെയ്യാം. ഈ പക്ഷികഠം പഠക്കുമ്പോഠം ചിറകു വിട 
ത്രി വായുവില്‍ വിശുകയാല്‍ വാഷുവിനെറ മുകളിലേ 
ക്കുള്ള ഭഅരമച്ചയ ഹേതുവാല്‍ മുകളിലേയ്ക്കു പൊഴത്തിപ്പ്യോ 
കുന്നു. വാലിലുള്ള തൂവലുക€ം ഇവഷ്ക്കു്‌, ഒരു തോണിക്കു 
ച്ൃക്കാ൯ എങ്ങനെ ഉതകുന്നുവോ അതുപോലെ ഉതകുന്നു. 

ജീവനുള്ള ജന്തുക്കം എല്ലാം ശ്വാസോച്ഛൂവാസം 
ചെയ്യുന്നുണ്ടെന്ന നിങ്ങാം മനസ്സ്ിലാക്കിയിട്ടുണ്ടാകുമല്ലോ$ 
അതുപോലെ പ്രാവും ശ്വാസ്േച്ഛൂപാസം ച്ചെയ്യുന്നു. എ) 
ന്നാല്‍, ഇവയ്ക്കു” ഒരു വിശേഷമുണ്ട്‌ . മറ൨ ജീവികളില്‍ 
ശ്വാസകദഴല്‍ ഇദധറലിനോടട (149൦) മാത്രമേ യോജിക്ക 
പ്പേട്ടിട്ടുളള. പ്രാവിന്നങ്ങിനെയല്ല. അതിന്‍െറ ദേഹം 
മുഴുവനും ശ്വാസക്കഴല്‍ ചെവകുഴലുകളായി ചെന്ന്‌” അക 
ത്തേയ്ത്ര വലിച്ചെടുക്കുന്ന ശുഭ്ധവായുവിനെ ദേഹം മുഴുവ 
നും പരത്ുതുനു. എന്നുമാത്രമല്ല, ശരീരത്തിന്നകത്തു ചെ 
വസഞ്ചികഠം ധാരാളമായി കണ്ടുവരുന്നവകളിലും എ 
ല്ലുകളില്‍ ഉള്ള സഞ്ചികളിലും നീഷ്ക്കുന്നു. ഇയ സമയത്തു 
ഒരു ഘുട്ടുബ്ചാഠം (1700!) കാറ൨ നിരച്ചപോലെ ഇരി 
ക്കുമെന്തൂഹിക്കാം. ഇങ്ങിനെ ജൂരിക്കുന്നതുകൌണ്ടാണു 
പക്ഷികഠം സാധാരണ ഘനം കുറവായി തോന്നുന്നതു്‌. 
ദേഹത്തിലുള്ള അശുഭ്ധവായുവും ഈ സഞ്ചികളില്‍ കട 
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ന്ന്‌ അവയുമായി യോജികപ്പൈട്ടിരിക്കുന്ന ചെറകഴലുക 
ളില്‍കൂടി ശ്വാസം പുറത്തേയ്ക്കു വിടുമ്പോഠം പോകുന്നു. 
പ്രാവു ധായ്്യങ്ങാം കൊക്കുകൊണ്ടു കൊത്തിത്തി 
ന്നുന്നു. ധാമ്മ്യങ്ങഥം നിലത്തുന്നിന്നു പെവക്കിയെടുക്കുവാ൯ 
തടവണം അവയുടെ കഴുത്തു നീണ്ടിരിക്കും. അവയ്ക്കു, 
പല്ലുകഠം'ജല്ല. കൊത്തിയെടുത്ത ധന്യം അതു വിഴു 
ങ്ങുന്നും വി്യങ്ങിയ ധാന്യം അതിനെറ ദേഹത്തിലുള്ള 
(൨൦) ക്രോപ്പ്‌ എന്ന സഞ്ചിയില്‍ വീഴുന്നു. അവിടെ 
തീററയെ കുറെ പാകം വരുത്തി കുഴുല്‍ വഴിയായി ആമാ 
ശയത്തി (ടഥാസിലേയ്ക്ക തള്ളുന്നു. അവയുടെ വയ 
ററിന്നുള്ളില്‍ മേല്‍ഭാഗം ഉറച്ചും കൊനമ്പുപദാത്ഥങ്ങഥം 
കൊണ്ടുണ്ടാക്കപ്പെടതുമായ ഒരു തടിച്ചു ചതപോലെജുള്ള 
ഒരവയവം (മ്മ) ഉണ്ടു്‌. വയററില്‍ ഇര ചെന്നാല്‍ 
ഉട൯ അതില്‍ ഭക്ഷണപച്ചതത്തിന്നാവശ്യമായി കൌ 
ത്തിലിഴുങ്ങുന്ന കല്ലുകഠംക്കിടയിലും മു൯പഠഞ്ഞ ചരതയ്ക്കു 
ടിയിലും പെട്ട്‌ ഇര ജിദ്്്റിച്ചു ' അവിടെനിന്നു ചുരുണ്ടുകി 
ടക്കുന്ന്‌ കടലുകളില്‍ കൂടി ദേഹം മുഴുവനും വ്യാപിക്കുന്നു. 
പ്രാചിന്നു സാധാരണ മൃഗങ്ങളെപ്പോലെ നല്ലവ 
ജ്ണ്ം നടക്കാം. 
പ്രാവുകഠം രണ്ടു തരമുണ്ട്‌. 1. വീട്ടുപ്രാവുകഠം, 
ഉ, കാട്ടുപ്രാവുകഴം. കാട്ടുപ്രാക്കഠം മരങ്ങളുടെ കൊമ്പു 
കളില്‍ ചുള്ളി മുതലായ സാധാങ്ങാംകൊണ്ടു കൂടുകെട്ടി 
പാക്കുന്നു. 
പ്രായ ഒരിക്കല്‍ രണ്ടു വെളുത്ത മുട്ടകര്‍ം മാത്രമേ ഇ 
ടൂകയുള്ളൂ, മുട്ടകഠംക്കു കൃടുകൊടുപ്പാനായി അതു രണ്ടാ 
യോളം അവയുടെ മുകളില്‍ ഇരിക്കുന്നു. ഇക്കാലം ക 
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ഴ്ലിഞ്ഞാല്‍ മൂട്ടകഠം വിരിഞ്ഞ കുഞ്ഞങ്ങാം പുറത്തുവരുന്നു, 


എന്നാല്‍, ഇവയ്ക്കു പഠക്കുവാ൯ സാധിക്കുന്നില്ല. കാ 


രണം അവയുടെ മേല്‍ ചിഠകുകഠം ഉണ്ടായിരിക്കയില്ല. 
ഇവയെ തള്ള ക്രാപ്പ്‌ (020) എന്നു അവയവത്തില്‍ 
നിന്നു പുറപ്പെടുന്ന പാല്യപോലെയുള്ള ഒരു സാധനം 
കൊടുത്തു വളത്തുന്നു. ഇപ്പ്യോ൭ം കുഞ്ഞങ്ങളുടെ മീതെ ഒരു 
തരം മിനുത്ത തൂവലുകളേ ([00ണട) ഉണ്ടാകയുള്ളു. ഇവ 
കാലക്രമത്തില്‍ കൊഴിഞ്ഞംപോയി ലേറെ പുതിയ ചിറ 
ക്കം മുളച്ചുവരുന്നു. 


ദേഹാക്ടതിയെസ്സുംബന്ധിച്ചെടത്തോളം എല്ലാ പഠ 
വകളും ഒന്നുപോലെയിരിക്കുമെകിലും ആകൃതി. കൊക്കും, 
കാലുകഠം. വിരലുകരം, നഖങ്ങഠം മുതലായവയിലും തീററ 
യിലും വൃത്യാസപ്പെട്ടിരിക്കും. ല്‍ 


പ്രാവു കൂട്ടംകൂട്ടമായി പാക്കുന്നു. മനുഷ്യര്‍ ഇവയില്‍ 
നിന്നു പ്രധാനമായി പഠിക്കേണ്ടതു ദാമ്പത്യത്തെ പററി 
യാണ്‌. ച്ചേവലും പിടയും ഒരിക്കലം വിട്ടുപിരിഞ്ഞിരി 
ക്കുന്നതല്ലം 





35. മത്സ്യ. 


മത്സ്യം വെള്ളത്തില്‍ ജീലിക്കുന്ന ഒരു ജന്തുവാണ്‌. 
കാഴ്ചഷ്ണു ഇതു വഞ്ചിപോലെ തലയും വാലും വീതി കുര 
ഞ്ചം മദ്ധ്യം വിതി കൂടിയുമിരിക്കും. ഈ ആക്ടതി കാര 
മാണ്ട്‌ ഇതിന്നു വെള്ളം പിളന്നു നിന്തുവാ൯ സാധിക്കു 
ന്നത്‌. ഇതിന്നു നീണ്ട മുതുകെല്ലുണ്ട്‌. ഇതില്‍ നിന്നും 
മററ്‌ ലി വട്ടത്തിലുള്ള ഞരമ്പുകളാല്‍ ചേക്പ്പൈ 
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ട്ടിരിക്കൊണ്ടോണു്‌ ഇവയ്ക്കു വളഞ്ഞംപിരിഞ്ഞം ന്ിത്തിക്കു 
ളിക്കവാ൯ സ്വാധിക്കുന്നത്‌. ഇതിന്‍െറ തൊലി മിനുസ 
മുള്ളതും ചെഠിയ വടിത്തിലുള്ള തോലയകളോടു (ചിതമ്പല്‍) 
കൂടിയതുമാണ്‌. ഇവ ഒന്നിന്‍െറ മേല്‍ ഒന്നായി തല . 
തൊട്ടു കിട്ടു ക്രമത്തില്‍ അടുമടി ലെയഷ്തുപ്പെട്ടിരിക്കുന്നു. 
തലയിൽനിന്നും കിധോട്ടു കൈകൊണ്ടു തൊട്ടുന്മോക്കിയാല്‍ 
മിനുസമായും മേല്‍ഭാഗത്തോടു തൊട്ടുനോക്കിയാല്‍ ചിത 
മ്പലുകഠം തടയുന്നതായും കാണാം. 





ഇവയുടെ മേന്‍ മരുതരം എണ്ണ പൊടിയുന്നു. ഈ ് 
കാരണംകൊണ്ട്‌ ഇവയ്ക്കു വെള്ളത്തില്‍കൂടി വേഗത്തീലം. 
എളുപ്പത്തിലും നീന്തുവാന്‍ സാധിക്കുന്നു. കൂടാതെ വെ 
ഒളം അവയുടെ ദേഹത്തിന്നു യാതൊരു കേടും വരുത്തു കയി 
ല്ല. കൈകൊണ്ടു നാം ഒരു മത്സൃത്തെ പിടിക്കുമ്പോം 
വഴക്കിപോകുന്നതു ഈ മെഴുക്കു കാരണംതന്നെ. 


) 
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മത്സൃത്തിനെറ മുതുകത്തു നെടുനീളത്തില്‍ ഒരു എ 
ല്ലുണ്ടെന്നു മുമ്പ പറഞ്ഞുവല്ലോ. ഇതുകാരണം മുതുക 
വയറിനേക്കാഠം ഘനംകൂടിയിരിക്കുമല്ലോ. ഒരു സാധനം 
വെള്ളത്തില്‍ പൊന്തിക്കിടക്കുമ്പോം അതിനെ ഘന 
മുള്ള ഭാഗമാണ്‌ എപ്പോഴും വെള്ളം തൊട്ടുകിടക്കുന്നതു്‌ 
എന്നു ഡിങ്ങാം മനസ്സിലാക്കിയിട്ടുണ്ടൊയിരിക്കുമല്ലോ. ഈയ 
പ്രമാണമനുസഭരിച്ചു മത്സ്യം അതിന്‍െറ മുതുകഭാഗം കൊ 
ണ്ടല്ലേ നീന്തേണ്ടതു ? എന്നാല്‍ അതു നീന്തുന്നതു വയവ 
ഭാഗം കൊണ്ടാണല്ലോ. ഇതിന്‍െറ കാരണമെക്തു്‌ ഇതിന്‍ 
മുതുകെല്ലിനൊ മുകളില്‍ മഭ്ധൃത്തിലായി ഒന്നും. വയററി 
ന്നാടിക്ക്‌ ഒന്നും. വാലിനെറ ഇരുഭാഗങ്ങളിലും പരന്നതും 
വളരെ ലഘുവായതും വിശഠിവട്ടത്തിലുമുള്ള ചിറകുകം 
(125) ഉണ്ട്‌. ഈ കാരഞണത്താലാകുന്നു. മത്സ്യം അതി! 
നൊ വയവകൊണ്ടു നീന്തുന്നത്‌. എന്നാല്‍ ഇവ ചാക 
ന്നതോടുകൂടി ഈ ചിറകുകളും ജീവനില്ലാതെയായിത്തീരു 


' അതിനാല്‍ ജവ ചത്തുകിടക്കുമ്പോഠം മുതുകഭാഗത്താണു 


പൊന്തികിടക്കുന്നാതു. വാലീപ്യള്ള ചിറകുകം തോണി 
യുടെ ചുക്കാ൯പോലെ മത്സ, ത്തിനെ ഗതിയെ ശരിപ്പെടു 
ത്തുവാ൯ സഹായമായിത്തിരുന്ു. ഈ ചിഠകുകഠം വളരെ 
കൂത്തും, നീണ്ടും, ഘനം കുറഞ്ഞതുമായ ഘല്ലുകൊണ്ടുണ്ടാ 
ക്കപ്പെട്ടവയമാണ്്‌'. 

മത്സ്യം ശ്വസിക്കുന്നുതു വെള്ളത്തില്‍ കലന്ിരിക്കുന്നു 
പ്രാണവായവിനെയാകുന്നു. വെള്ളം അതിന്‍െറ ചെളുക്ക 
(ദ്വ) യില്‍കൂടി എടുത്തു മുകഠാംഭാഗത്തുള്ള ദ്വാരങ്ങളില്‍. 


' കൂടി വിട്ടയന്ത്ൂന്നുതിനാലാകുന്നു അതിന്നു വായു കിട്ടുന്നത്‌. 


ഇതിനെ വെള്ളത്തില്‍നിന്നു കരമ്കകടുത്തിട്ടാല്‍ വായുവില്‍. 
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നിന” അതിന്നു ശ്വസിക്കുവാ൯ സാധിക്കാത്തതുകൊന്ടു 
വേഗത്തില്‍ ചത്തുപോകുന്നു. ഇതു വെള്ളത്തില്‍ വസിക്കു 
യാലും വെള്ളത്തില്‍നിന്നു വായുവെടുത്തു ശ്വസിക്കയാലും 
ഇതിന്‍െറ രക്തം എപ്പോഴും തണുവ്പുള്ളതായിട്ടേ ജൂരിക്കൂ. 
മത്സ്യം വെള്ളത്തില്‍ കാണന പുഴ മുതലായ ക്രിമി 
കളേയും പ്രാണികളേയും തിന്നു ജിവിക്കുന്നു. വലിയവ 
ചെവമത്സ്യങ്ങളേയും തിന്നു ജീവിക്കുന്നു. ഇവ വെള്ളത്തില്‍ 
ആയിരം കണക്കായി മുട്ടയിടുന്നു. മുട്ടകഠം സൂഷ്യോഷ്ണ്ു 
ത്താല്‍ വിരിഞ്ഞ ചെറവമീനുകളായി പുറത്തു വരുന്നു- 
ലി 


46. തവള. 


തവള വെള്ളത്തിലും കരയിലും ജീവിക്കുന്ന ഒരു 
ജന്തുവാകുന്നു. ഇതു വേനാല്ല്ാലത്തു .ചതുപ്പുനിലങ്ങളിലും 
തണുപ്പുള്ള അളുകളിലും വസിക്കുന്നു" 
ധൃതൂമഴ പെയ്യാലുടനെ ഇവയെ കൂട്ടം 
കൂട്ടമായി കുളങ്ങളിലും മാവം ന്ദിലവി 
ളി കൂട്ടിക്കൊണ്ടു കളിക്കുന്നതു കാണാം. 
മഴക്കാലം കഴിഞ്ഞം വെള്ളം ഇല്ലാതാകു 
മ്പോഠം ഇവ കരയില്‍ തണുപ്പുസ്ഥലങ്ങം ോക്കിപ്പുറ 
പ്പെടും. ഇവ ചെറ്വപ്രാണികളേയും പുഴുക്കളേയും തിന്നു 
ജീവി ഒന്നു. 

ഇതിന്‍െറ തല വലുതായും പരന്നും ഫഎറക്കുറെ ത്രി 
കോണാക്ടതിയിലുമിരിക്കും. ജുതിനന്‍െറ വായ വലതായും 
ചെകിടുചരെ നിണ്ടുമിരിക്കുകയാല്‍ ഇതിന്നു ചെവപ്രാ 





ണികളെ എളുപ്പത്തില്‍ പിടിച്ചുതിന്നാം. ഇതിനെ നാ 
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സാദ്ധാരങ്ങറാ വളരെ ചെവതായും കണ്ണൂകഠം വല്യതായും 
തലയില്‍നിന്നു തുഠിച്ചുമിരിക്കുകയാല്‍ ഇതിന്നു വായുവില്‍ 
പഠന്നുനടക്കുന്ന ചെവപ്രാണികളെ എളുപ്പത്തില്‍ കണ്ടു 
പിടിച്ചു തിന്നുവാന്‍ സാധിക്കുന്നു. ഇതിന്‍െറ തല ഇതര 
ജന്തുക്കളുടേതുപോലെ കഴുത്തുകൊണ്ടു ദേഹത്തോടു ചേക്ം 
പ്പെട്ടതല്ല: കഴുത്തു എന്നൊരവയവംതന്നെ തിയില്ല. 
ദേഹം ചെവതുമാണട്‌.. 

ഇതിനൊ മുന്‍ഭാഗത്തു രണ്ടു ചെഠിയ കാലുകളും 
പിന്‍ഭാഗത്തു രണ്ടു നീണ്ടു വളഞ്ഞ കാലുകളുമുണ്ടു്‌. അതി 
നാല്‍ ജിതു മറ൨ ജന്തുക്കളെപ്പോലെ നടക്കാതെ ചാടി 
ച്ചാടി നടക്കുന്നു. ഇതിനൊ മു൯കാലുകളില്‍ നാലുവിരല്‍ 
വീതവും പി൯കാലുകളില്‍ അഞ്ചയവിരല്‍ വിതവുമുണ്ടായി. 
രിക്കും. പി൯കാലുകളിലെ വിരലുകം ചെറിയതും നേരി 
യതുമായ തോല്‍കൊണ്ടു കൂട്ടി ഇണക്കുപ്പെട്ടിരിക്കയാല്‍ ഇ 
തു്‌ ഇതിന്‍െറ പി൯കാലുകഠംകൊണ്ടു വെള്ളം തള്ളി നീ 
ന്തിപ്പ്യോകുന്നു. ഇതിന്‍െറ ദേഹത്തിലുള്ള തോല്‍ അവയ 
വങ്ങളില്‍ ഒട്ടിപ്പിടിക്കാതെ സഞ്ചിപോലെ അഴുഞ്ഞകിട 
ക്കുകയും ചുളിഞ്ഞിരിക്കയും ചെയ്തുയാല്‍ കാഴ്ച വളരെ 
അഭംഗിയായിരിക്കുന്നു. 

ഇതിനെ നാവു മററ. ജന്തുക്കളുടേതുപോലെ തൊ 
ണ്ടയില്‍ കെട്ടപ്പെട്ടും വായില്‍ പുറത്തു തള്ളിഷുമിരിക്കാതെ 
വായില്‍ കെട്ടപ്പെട്ടും തൊണ്ടെയ്ത്കുകതുതുതള്ളപ്പെട്ടമിരിക്കുന്നു. 
ഇതിന്നാവശ്യമുള്ളപ്പോം നാവിനെ ചുരുടിമടക്കി പുര 
ത്തേയ്ക്കക വളരെ നീളത്തില്‍ നീട്ടാം. നാവില്‍നിന്നു പശ 
പോലെ ടട്ടിപ്പിടിക്കുന്ന ഒരു സാധനം എപ്പോഴും ഒലിച്ചു 
കൊണ്ടിരിക്കുന്നത്‌ ഞാൽ പ്രാണികം തവളയുടെ അരി 


180) പ്രകൃതിശാസ്ത്രം 


കേനിന്നു കാച്ചു ദൂരെയിരുന്നാലും നാക്കു നീട്ടി ഇരയെ 
പിടിച്ചു വിഴുങ്ങുന്നു. തവളയുടെ വായില്‍ മേല്‍ഭാഗത്തു 
മാത്രമേ അഞ്ച ചെഠിയ പല്ലുകഠം ഉള്ള. തുതുകൊണ്ടോണ്ത്‌ 
ഇതിന്ന്‌ ജര കടിച്ചുതിന്മാന്‍ സാധിക്കാത്തതെങക്കിലും 
വലിയ പ്രാണികളെ പിടിച്ചു്‌ അമത്തിപ്പൊട്ടിക്കുവാ൯ 
ഇവ ഉപയോഗപ്പെടുന്നു. 

ഇതര്‌ ഇതിന്‍െറ ശ്വാസകോശങ്ങളില്‍കൂടിത്തന്നെ 
യാണു ശ്വസിക്കുന്നതെക്കിലും ഇതിനൊ അവയ വങ്ങാം 
ശ്വാസോച്ഛുവാസം ചെ മ്പോഠം പൊങ്ങുകയും താഴുകയും 
ചെയ്യാതെയിരിക്കുന്നതിനാല്‍ ശ്വാസം മൂക്കില്‍ള്ടി വലി 
ച്ചു മൂക്കും വായും നല്ലവണ്ണം അടച്ചു കുരേശ്ശൂ കുറ്്്ശയായി 
'ശ്വാസക്കുഴുലില്‍കൂടി അകത്തു പരത്തുന്നു. ശ്വാസം പ്യാ 
ത്തു വിടുമ്പോഴും ഇമ്മാതിരി കുേശശു കുരേശ്ശൂയായി വിടു 
വാനേ ഇതിന്നു സാധിക്കുന്നുകൂളൂ. 


തവള വെള്ളത്തിന്നടിഷില്‍ ഇരിക്കുമ്പോം ശ്വസി 


ക്കുന്ന തെങ്ങിനേ$ ഇതിന്നു മത്സൃത്തെപ്പോലെ ചെളുക്ക 
(ബീടുഇല്ലായ്കുയാല്‍ വേറെ വഴി എന്തു; ആലോചിക്കു 
മ്പോം വേറെ വഴിയൊന്നും കാണുന്നില്ല. എന്നാല്‍ ഇവ 
യുടെ പുറംതൊലി ചെവസുഷിരങ്ങളോടുകുടിയതാണു്‌”. ഇയ 
സുഷിരങ്ങഠം അകത്തുള്ള ചെവരക്തക്കടലുകളോടു ഘടി 
പ്പിക്കപ്പെട്ടിരിക്കന്നതിനാല്‍ വെള്ളം ഈ ദ്പാരങ്ങളില്‍കൂ 
ടി കടന്നു അകത്തു ചെല്ലുകയും രക്തക്ഷഴലുകഠം വെള്ള 
ത്തിലുള്ള വായു ഗ്രഹിച്ചു അകത്തുള്ള ചിത്ത വായുവിനെ 
പാത്തു തള്ളിവിടുകയും ചെയ്യുന്നു. ഇങ്ങിനെ വായു കിട്ട 
'ന്നുതുകൊണ്ടാണു തവള വെള്ളത്തിന്നടിയില്‍ ചാകാതെ 
വസിക്കുന്നത്‌”. പുറംതോല്‍ നനഞ്ഞിരിക്കുന്നിടത്തോളുമേ 


പ്‌ 


തവള 191 


ദധ്വാരങ്ങാം തുറന്നിരിക്കുകയുള്ളും നനവു ഇല്ലാതാകുമ്പോഠം 
തൊലി ചുളിഞ്ഞു ' ദ്വാരങ്ങാം അടഞ്ഞ്ംപോകുന്നു. ഇങ്ങി 
നെ അടയാതിരിപ്പാ൯ തോലു നനഞ്ഞിരിക്കേ ണ്ടത്‌ 
ആവശ്്യമാണുല്ലൊ. ഇതിന്‍െറ ശരീരത്തില്‍നിന്നുതന്നെ 
വെള്ളം പുഠപ്പെട്ടു തോലി നെ നനക്കുന്നു. 

തവള തത്സൃത്തെപ്പോലെ തണുത്ത ചോരയുള്ള ജീവി 
യാകുന്നു. ഇവയുടെ ചോര തഞുത്തിരിപ്പാ൯ .കാരണമെ 
തര്‌ ? നമ്മാം കുറേനേരം അധികജോലി ചെയ്യാല്‍ നമുക്കു 
ശ്വാസം അധികമാവശ്യമായി വരികയും തന്മൂലം നമ്മുടെ 
ചോര ചൂടുപിടിക്കയും ചെയ്യുന്നു. എന്നുമാത്രമല്ല ഈ 
ചൂടു ദേഹം മുഴവനും വ്യാപിക്കുകയും ചെയ്യുന്നു. ജയ 
ചൂടുള്ളേടത്തോളും മാത്രമേ നമുക്കു ജീലിച്ചിരിപ്പാനും സാ 
ധിക്കുന്നുമള. എന്നാല്‍ മത്സ്യവും തവളയും വെള്ളത്തില്‍ . 
ജീവിക്കയാലും കാച്ചുമാതൂം വായു ശ്വസിക്കയാലും ഇതി 
നൊ തോല്‍ ഏതുനേരവും നനഞ്ഞിരിക്കുകയാലും ആണ്‌ 
വയുടെ ചോരയും ദേഹവും തണുത്തിരിക്കുന്നുതു്‌. 

മഴക്കാലം കഴിയുന്നതോടുകൂടി തവള വെള്ളത്തില്‍ 
മുട്ടകഠം പാഠറാന്നു. ഇവ കവത്തു കടുകമണ്ിയോളം വലു 
പ്പത്തിച്ും ഒരു തരം വെള്ളപ്പുശകൊണ്ടുന്ടാക്കീട്ടുള്ള സാധ 
അംകൊണ്ടു്‌” ഒന്നായി വരിവരിയായി പിടിച്ചിരിക്കയം 
ചെയും. പശകൊണ്ടു്ള ചരടു വെള്ളത്തില്‍കിടന്നു്‌ ഉല 
ഞ്ഞ നിളംകൂടിയും വണ്ണും കുറഞ്ഞിരിക്കും. ഇങ്ങനെ കു 
റച്ചു ദിചസം കഴിഞ്ഞാല്‍ മുട്ടകഠം ഒന്നു പരക്കുകയും വലു 
പത്തില്‍ കൂടുകയും ചെയ്യുന്നു. മുട്ടകം വെള്ളത്തി൯മീതെ 
“പൊഞ്ങിക്കിടക്കുന്നതുകൊണ്ടു സൂ്യോഷ്ണുത്താല്‍ വിരിഞ്ഞ. 
തവളക്കുഞ്ഞെങ്ങാം പുറത്തുവരുന്നു. 
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കുഞ്ഞങ്ങാം ആദ്യമായി പുറത്തു വരുമ്പോഠം തവള 
യുടെ യാതൊരാക്ടതിയും അതിന്ന്‌” ഉണ്ടാകയില്ല, തലയും 
വഘും മാത്രം ഉണ്ടാകും. ഇതിന്ട്‌' ഇംഗ്ലീഷില്‍ 11൭00016 
എന്നു പായുനഃ. ഇതു മത്സൃത്തെപ്പോലെ ച്ചെളുക്കയില്‍ 
കൂടിയാണു ശ്വാസോച്ഛൂപാസം ചെയ്യുന്നതു്‌. ഭിചസം 
ചെല്ലംന്തോവം ഇവ വല്താകയും കുറേനാഠട്‌ കഴിഞ്ഞാല്‍ 


പിന്‍൯ഭാഗത്തിലുള്ള രണ്ടു കാലുകം പുറപ്പെടുകയും. 


ചെയ്യും. ഇങ്ങിനെ കാലക്രമത്തില്‍ ഓരോ അവയവങ്ങം 
ഉണ്ടാകുകയും വാല്‍ ഇല്ലാതാകുകയും മുമ്പു ചെളുക്കയായി 
രുനാതു ശ്വാസകേശമായി പരിണമിക്കയും ചെയ്യും. 

ഇവ കുഞ്ഞങ്ങളായിരിക്കുമ്പോഠം കുളവക്കുകളിലുള്ള 
ഇളംപുല്ലുകഠം തിന്നു ജിവിക്കുന്നു. 





47. ചിതൃശലഭം. 


ചിത്രശലഭം വളരെ ഭംഗിയുള്ള ഒരു പ്രാണിയാകുന്നു. 


ഇരിനൊ വിചിധവക്ല്്ുങ്ങളാടുകൂടിയ ചിറകുകളുടെ സ 
“ഹായത്താല്‍ ഇതു പഠാന്നുനടക്കുന്നതു കാണ്മാ൯ വളരെ 
മനോഹരമായിരിക്കും. 

ഇവ പലജാതിയുണ്ടു. ഇവയുടെ വലപ്പുത്തിന്നും 
വമ്ല്ററഭേദത്തിന്നും അനുസരിച്ചു ഭംഗിയിലും വൃത്യ്യാസം 
ക്ാണുംം 
എന്നാല്‍. ചിതൃരശലഭങ്ങഠാംക്ക്‌ അവയുടെ ആയുഷ്ണാ 
ലം മുഴുവനും പഠന്നു നടക്കുവാന്‍ സാധിക്കുന്നില്ല. മിക്ക 


ചെവപ്രാണികഠക്കുമുള്ളപോലെ ഇതിന്നു മുട്ടയില്‍ന്ിനും. 


വിരിഞ്ഞശേഷം ജിവകാലത്തു മൂന്നുദശകഠം ഉണ്ട്‌ . 


സ്വാ 


ചിത്രശലഭം 1) 


പെണചിതൃശലഭം ആദ്യമായി മഴക്കാലത്തു സസു 
ങ്ങളുടെ ഇലകളുടെ പിന്‍ഭാഗത്തു മുട്ടയിട്ടു ചത്തുപോകു 
"ന. ഈ മുട്ടകഠം വേഗത്തില്‍ വളന്നു വിരിഞ്ഞ ചെറ 
കുഞങ്ചങ്ങഠം പുഴുരൂപത്തിലാഷി (0൭൭൦70ി1പ) പ്ൃറത്തുവ 
രുനര. ടവ സസ്യങ്ങളിലുള്ള ഇലകഠം തിന്നു വേഗത്തില്‍ 
വളരുന. ഇവയ്ക്കു പുഴുക്കളായിരിക്കമ്പോഴും ചിതൂശലഭങ്ങ. 
ഉൂടെ ചില അടയാളങ്ങാം ഇല്ലെന്നില്ല. ഇവയുടെ. തല 





ചെവതായും മിനുമിനുത്തുമിരിക്കും. ഫിീന്നുമാതരമല്ലം തലയി 
ല്‍ ആറ. ചെദിയ കണ്ണുകളും രണ്ടു കൊമ്പുകളും ര്‍്ംല്ണാ 


ഉണ്ടായിരിക്കും. പുഴുവി൯റ വായ തടിച്ചും പല്ലുകളോടു 
കൂടിയതുമായിരിക്കും. ഇവയുടെ വായില്‍നിന്നു കൊമ്പു 
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ഴി 
പോലെ രണ്ടെണ്ണം പുഠപ്പെടടന്ന വയില്‍ഡിന്നാണു” ഇതു 


ആല്‍ എടുത്തു തനാത്താ൯ അതില്‍ ച്ഠഠിക്കിടക്ക, 


ന്നതു (നടപടി. [ 

ജതി നെറ മാറില്‍ മൂന്നു വളയങ്ങാം ഉണ്ടു്‌. ഇവ 
ഓരോന്നിലും ഇദരണ്ടു ചെഠിയ 4 കാലുകഠം ഒന്നിനോടൊ 
ന്നു ചേന്നിരിക്കും. വയാഠില്‍ ഒമ്പതു വളയങ്ങളും മൂന്നു 
മുതല്‍ ആവവരേയുള്ള വളയങ്ങളില്‍ ഇദരണ്ടു കാലുകം 
ഒററയാഷുമിരിക്കും. ആദ്യത്തെ എട്ടു വളയങ്ങളില്‍ കാല 
കാക്കും പുറമേ ചെവശ്വാസക്കുഴുലുകളമുണ്ടായിരിക്കും. 
എന്നാല്‍, പുഴു വിന്നു ചിഠകുകഠം ഇല്ല. അതു വളന്നുവ 
രുംതോവം ഇതിന്റ പുഠംതോല്‍ കഴുന്നുപോകുന്നു. ഫൃ 
 ഏല്മൂവളച്ചയായാല്‍ തീററ നിവത്തി ഉാങ്ങുവാ൯ സുഖമായ 
ഒരു സ്ഥലം അന്വേഷിച്ചുതുടങ്ങും. പററിയ സ്ഥലത്തുചെ 
ന്നു വായില്‍നിന്നു വളരുന്ന രണ്ടു കൊമ്പുകളില്‍ നിന്നും 
(ദലിന്നലേട) ന൬ആലന്തൂറവ്‌ ഇതിന്നുമള കൂടുകെട്ടി അതില്‍ 
സുഖമായി കിടന്നു നിദ പ്രാപി ഭന്നു. ഇങ്ങിനെ ചെയ്യൂ 
ന്നതിന്നുമുമ്പ്‌ ഇതിനെ പ്ാംതോല്‍ കഴുന്നു പോയിക്കൂ 
ട്ടില്‍ക്കിടക്കുന്ന പുടുവിനെ൨ തോല്‍ വളരുന. കൂട്ടില്‍ ഇ 
രിക്കുന്ന കാലത്താണു ചിത്രശലഭങ്ങളുടെ ശരീരത്തിലുള്ള 
ചിഠകു്കാഠം വളരുന്നതു”. കൂട്ടിചിരി ടദമ്വോം അതു” ഉരു 
ണ്ടു ആത കൊണ്ടുണ്ടൊക്കിയ്‌ പത്തുപോലെഷിരിക്കം. 

ഒടുവില്‍ അതു കൂട്ടിലിരിക്കുന്ന പുഴുവിനൊ തോലു 
പൊളിച്ച പ്രാണ്ടിയായി പഠന്നുപോകുന്നു. 

ഇപ്പോഠം ഇതിനെ നോക്മന്നതായാല്‍ മുഖത്തു രണ്ടു 
വലിയ കമദ്ല്്ും രണ്ടു നീണ്ടതും വഴ്ല്ും കുരഞ്ഞതുമായ മീ 


ശകളും ഒരു വായുമുണ്ടാകും. ഇതി നൊ മുന്നിലുള്ള കൌ 





ചിതൃശലഭം 29% 


മ്പുകഠം നിണ്ടും., നടുവിലും ഉടനിളത്തിലും വളഞ്ഞ്‌ 
കന്നിനോടൊന്നു ചേന തുമ്പിക്കൈപോലെയുമിരിക്കും... 
ഈ തുമ്പിപോലുള്ള സാധനം പൃക്കളില്‍നിന്നു തേ൯ കുടി: 
ക്കേണ്ടസമയത്തു” ഇതിനൊ ഇഷ്ടംപോലെ നീളുകയും 
മറ൨ സമയങ്ങളില്‍ അകത്തു തമളിഷില്ലകയും ചെയ്യും. 
മാഠില്‍ ഇരുഭാഗത്തും ഇതിന്നു” ഓരോജോടി ചിറകു 
ശലം ഉണ്ടു്‌. ഇവ വളരെ ലഘുവായിരിക്കുമെന്നു മാരൂ 
മല്ലം ഇവ ഒന്നിനോടൊന്നു കൂടിയിരികദകയും ചെയ്യും. 
വയെ ഒന്നു തൊടുന്നുതായല്‍ ഒരുവക മഞ്ഞപ്പൊടി 


മ്മുടെ കയ്യില്‍ പകരുന്നു. 
ജവ ചെടികളിലും മാവമിരിക്കുന്നതു നിങ്ങാം 


ഴി കണ്ടിട്ടുണ്ടോ? ഇുരിക്കുമ്പോഴം ഇവയുടെ ചീകുക 


ദേഹത്തിനെ മുകളില്‍ ഉയന്നു നില്ല്ന്നതായും ചില 
സമയങ്ങളില്‍ ദേഹത്തിനെറ ഒപ്പുമായി വിടന്ുനില്ലുന്നും 
ത്തായുയം കാണാം. 

ജഇതിനെറ മുഖ, യാഹാരം പൃഷ്യങ്ങളില്‍നിന്നു കിട്ടുന്നു 


മധുവാകുനു. ഇതു വേഗത്തില്‍ ടിണ്ണ്ിച്ചപോകുന്ന സാധ 
നമാകയാല്‍ ഇവയ്ക്കു പറഠറഠിയ ആഹാരമാകുന്നു. ഇങ്ങിനെ 
പല പുഷ്ടുങ്ങളിലും ചെന്നിരുന്നു മധു കുടിക്കുന്നതിനാല്‍, 


ഇത്ത്‌ ഒരു പൃവിലുള്ള പരാഗത്തെ മറെറാരു പൃവിലാക്കു 


വാ൯ സഹായിക്കുയും തന്മൂലം ചെടികളില്‍ ഫലങ്ങാം 
ഉണ്ടാകുവാ൯ കാരണമായിത്തിരുകയും ചെയ്യുന്നു. ഇതര 


പലമ്പൊടികം പഠറാിപ്പിടികകൊരണംകൊണ്ടുതന്നെയാ 
ണ്‌ അതിനെ കൈകൊണ്ടു തൊട്ടപ്പോഠം കയ്യില്‍. 


മഞ്ഞന്ിറത്തോടുകൂടിയ പൊടി പഠഠിപ്പിടിച്ചതും. ഇവ 
ഇതിന്‍െറ കുട്ടികഠംക്ക പിയ ഭക്ഷണം കിട്ടാവുന്മ 
സ്ഥലങ്ങളില്‍ മുട്ടയിട്ടു ചത്തു പോകയും ചെയ്യുന്നു 
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ത്തു മണ്ണൂണ്ണിപ്പാമ്പും പൃഴിനാഗം മുലായ പേരു്‌ 
കളാല്‍ അറിയപ്പെടുന്നു. ജുതു മറ൨ പുഴുക്കളേക്കാഠം 
അധികം നീളമുള്ളതായിരിക്കും. ഇതിന്‍െറ ശരീരത്തില്‍. 
എല്ലുകളില്ല. ഇതിന്‍ ശരീരത്തിന്‍െറ അടിഭാഗം കുര 
ച്ചൊന്നു പരന്നും മേല്‍ഭാഗം ഉരുണ്ടും ദേഹം ആകെ നിക 
ത്തില്‍ ഒരു കുഴുല്‍പോലെഷുമിരികം. ദേഹം ഉണ്ടാക്കുപ്പെ 
ട്ടിരിക്കുന്ന ചതകഠം വളയാകൃതിയിലാണു്‌' ഇരികടന്നുത്ു്‌ , 
ഓരോ പുഴുവിന്നും “എകദേശം 150 വളയങ്ങാം വീതം 
ഉണ്ടായിരിക്കും. ആദ്യൃവളയത്തില്‍ ഉണ്ടായിരിക്കുന്ന ചെ. 
രിയ ദ്വാരമാണു്‌ ഇതിന്‍െറ വായ. ഇതിന്നു മററവ നം 
'യവങ്ങറം ഒന്നുംതന്നെയില്ല. ഇതു്‌ നടക്കുന്നതു തന്നെ 
7 ത്താ൯ നീണ്ടും ചൃരുങ്ങിയുമാണു”. എ 
ന്നാല്‍ ഇതിന്‍െറ അടിഭാഗത്തു സസ, 
ങ്ങളുടെ വേരുകഠാംപോലെ രണ്ടു മൂര്‌ 
അവയവങ്ങഥം ഉണ്ട്‌. ഇവയുടെ സ 
ഹായത്താലാണു്‌' ഇതു പുഴിമണ്ണ്ഠില്‍കൂ 
ടി ഇഴയുന്നത്‌. 
ഇതിനെ അധികമായി ചരുപ്പനി. 
ലങ്ങളിലേ കാണുകയുള്ള. വരൂ രവ ! 
ഉയെപ്പ്യോലെ ദേഹത്തിന്‍െറ ഉപരിഭാ 
'ഗത്തുള്ള ദ്വാരങ്ങളില്‍കൂടിയാണു ശ്വസിക്കുന്നതു”. എ, 
ന്നാല്‍ ദേഹം എപ്പോഴും നനയാതെയിരുന്നാല്‍ ദ്വാര 





ങ്ങ അടയയവാ൯ എളുപ്പമുണ്ട്‌. ഇതു” ഇല്ലാതിരിപ്പാന്‍ 
അതിന്‍െറ ശരീരത്തില്‍ നിന്നുതന്നെ വെള്ളം സ്ത്ൂരികന്നു. 


ഞാഞ്ഞും 297 


ഇതു രാത്രിസഞ്ചാരിയാണ്‌. ഈ സമയത്താണ്‌ 
തു്‌ ഇരതേടി പുറപ്പെടുന്നതു”. ഉയന്നുകിടക്കുന്ന മ്ല്നു 
ജിക്കി അതിന്നു പോകുവാൻ വഴി ഉണ്ടാക്കുന്നു. ഉറച്ച മ. 
ഇില്‍ ഇതിനെ കൂടുകെട്ടുകയും ചെയ്യുന്നു. 
അതികാലത്തു വളപ്പില്‍ ചെന്നു നാം നോക്കുന്നതാ 
യാല്‍ ചില സ്ഥലങ്ങളില്‍ മമ്ണ്്ു കുേ ശൂ കുരേശശ കൂട്ടിയി 
രിക്കുന്നതു കാണാം. ഇതു്‌ ഈ ജീചിയുടെ പണിയാണ്‌ 


ഇതിന്‍െറ കൂടിന്‍ദ്വാരത്തെ ഇലകൊണ്ടും കല്ലുകൊണ്ടു 


ഇതു മൂടിലെയ്ത്ുന്നു. 

ഇതു ചീഞ്ഞ ഇലകളും അഴ്ചക്കോടുകൂടിയ മമ്ലന്നം തി 
നന്നു. ഇലകം തിന്നുമ്പോ€ം അവയെ പരപ്പെടുത്തു 
വാന്‍ അതിനെ ശരീരത്തില്‍നിന്നു പുഠപ്പെടുന്ന ഒരു ൫. 
ചപദാത്ഥം ഇലയുടെ മേല്‍ പുരട്ടി ഇലകളെ കഷണം: 
കഷണമായി കടിച്ചു നുവക്കി കുറേശ്ശ കുേശ്ശൃയായി ഇതു. 


രിന്നുന്നു. ദഹിക്കാത്ത ഇരയെ ഇതു മലമായി പിന്നില്‍. 


കൂടി പുറത്തുതള്ളുന്നു. 
ഈ പുഴവിനെറ 39൦ വള മുതല്‍ 37_ഠം വളവ്ധ 
രെ കുറച്ചധികം തടിച്ചിരിക്കും. ഈ ഭാഗത്തില്‍ന്നിന്നു. 


ഒരു ദ്രാവക പദാത്ഥം പുഠപ്പെട്ട്‌' ഇതിന്‍െറ പുറത്തു” ഒരു. 


ഓടായി ഉറയ്ക്കുന്നു. ഓടിനെ 14൦ വളുവരെ നീക്കി; 
കൊണ്ടുവന്ന്‌ ഇതു്‌ ഓടിന്നകത്തു” ഇതിന്‍െറ മുട്ടകഠം ഇ 


ടുന്നു. മുട്ടകഥം തോടിന്ന കത്തിരുന്നു വളന്ര കുഞ്ഞങ്ങളുമ 


യി വിരിഞ്ഞ പുറത്തുവരുന്നു. 


ഇത്ര നിസ്സാരമായിക്കരുതുന്ന ഈ പുഴ വളരെ അധി 


കം മണ്ണു മണലായി ഇതിനൊ പൂഷ്ടഭാഗത്തുകൂടി ദഹിക്കുമ 
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ത്ത ആഹാരമായി പുറത്തു തള്ളുന്നു. ഇതു്‌ ഭൂമിയിലുള്ള 


കല്ലുകഠം പൊടിച്ചു മണലാക്കുവാ൯; സഹായിക്കുന്നു. 
ല്‌ 





29. വളപ്പുകൃഷി. 


ഇതുവരെ നിങ്ങാം പാഠങ്ങഠാമൂലം പ്രകൃതിയെക്കുറി 
ച്ചു കുറെ അറിലു സമ്പാദിച്ചുവല്ലെ. ഉ ഇനി വളപ്പുകളില്‍ 
കടന്നു അവിടെ വട്ടുപിടിപ്പിച്ചിട്ട ള്ളവയും ന. മുളച്ചു 
ണ്ടായവയുമായ മരം ചെടി താരികെം മുതലായവയെ 
പ്പററിയം ഇവയില്‍ന്നിന്നു ഭക്ഷണം സമ്പാദിപ്പാനും വള്ളി 
കളില്‍ വസിപ്പാനുമായി വരുന്ന നാനാവിധം പക്ഷികരം. 
മറവജീിവികം മുതലായവയെവ്പുറഠിയും ചിലതു മനസ്സി 
ഘലാക്കാ൯ ശ്രമിക്കവി൯. 

വളപ്പില്‍ ചെന്നു തടം കിളച്ചുണ്ടാക്കി അവര. പ 
വ്‌, വെണ്ട മുതലായ ചെടികളുടെ കുരു നട്ടു മുളക്കു. 
വാന്‍ എത്ര ദിവസം വേണ്ടിവരുമെന്നും ഓാരോന്നിനേവ 
യും വേരുകളെപ്പാറിയും മുളുകളെപ്പുററിയും മുളകളും വേ: 
കളും പുറപ്പെടുന്നു മാതിരികളെപ്പറഠിയും അവയുടെ. 
ഓരോ ഭാഗങ്ങറാക്കുള്ള സാമൃങ്ങളും, വൃത്യാസങ്ങളും. മുള 
കളില്‍നിനു തല പുഠപ്പെടുന്ന വിധവും എണ്ണവും പി. 
ന്നെയും അവകളില്‍ ഉണ്ടാവുനാ വാ മാററങ്ങളും. 
മറവം ഉടനടി കണ്ടു മനസ്സ്സിലാക്കിപ്പോരണം. പിന്നെ. 
ഇവററില്‍നിന്നു തരത്തില്‍ ഓരോ ചെടികര്‍ം പഠിച്ചു 
അവയുടെ വേരുകളാണ്‌ അധികം ;നീണ്ടിരിക്കുന്നതെന്നും 
ഏതിനെറ മുളയോടുകൂടിയാണു വിത്തിനെറ തോടു വന്നി. 
കിക്കനാതെന്നും നല്ലവണ്ണം കണ്ടഠിയണം. 


റി 
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പിന്നെ നിങ്ങാം അവര. മുള്ളകകി ഇവയുടെ വിത്തു 
വിതച്ച മുളപ്പിച്ച്‌ അവയില്‍ ഓരോ ദിചസധുമുണ്ടാവുന്ന 
(മാററങ്ങവര കണ്ടറിഞ്ഞ, പാഠത്തില്‍ കൊടുത്തിരുന്നു 
ചകങ്ങളുമായി ഒത്തുനോക്കി മനസ്സിലാക്കണം. മുഖ്യ 
യി മുളുകഠം ഉണ്ടാകുന്നു മാതിരിയും ഇുലകളുടേയും മുകൂ 
കളുടേയും ആക്ടതിയും പ്രകൃതിയും ആദ്യമായി ജുലകഠം 
വിരിഷുന്ന വിധവും അവ പുളിക്കുന്ന വിധവും പുഷ്ടുങ്ങളു 
ടെ ആകൃതി. നിറം. ഓരോ ഭാഗങ്ങാം. അകത്തുള്ള സാധ 
നങ്ങളും വിശേഷങ്ങളും സൂക്ഷിച്ചു നോക്കി മനസ്സിലാ 
കണം 
ഇവയും പുറമെ തോട്ടങ്ങളിലുള്ള പുഷ്്ങ്ങളെ സന്ദ 


/ ശിക്ദവാന്‍ വരുന പ്രാണികളുടെ ആക്ടതി, പ്രകൃതി, ചേ 


ഷ്ടിതങ്ങറം മുതലായവകളേയും ഏതു ജന്തുക്കളാണു, ഫല 
ങ്ങാം ഉണ്ടാക്കുവാ൯ സഹായിക്കുന്നതെന്നും എങ്ങിനെ എ 
ന്നും വയാണ്‌” സസ്ൃങ്ങളേയും പുഷ്ടയങ്ങളേയും നശിപ്പിക്കു 
ന്നതെന്നും ഫ്ലീങ്ങിനെ എന്നും സൂക്ഷിച്ചു മനസ്സിലാക്കുക. 
അവര മുതലായ ചെടികളുടെ ഇലകഠം ദിവസത്തി 
ല്‍ ഓരോ നേരത്തു ഇരിക്കുന്ന വിധവും വേറെ മാററങ്ങറം 
ഉണ്ടാകുന്നുണ്ടെ കില്‍ അവയും നോക്കി മനസ്സിലാക്കുക. 





50. വയല്‍ കൃഷി. 

ജനി നമു. നാട്ടുപുറങ്ങളില്‍ കടന്നു വയലുകളിലും 
കാടടകളിലുമുമ്ള ചെടികളേയും മരങ്ങളേയുംപഠററി ചിലതു 
കണ്ടു മനസ്സിലാക്കുവാന്‍ ഉത്സാഹിക്കുക. അവിടങ്ങളില്‍ 
ചെന്നു ഏതെകിലും നാലുമരങ്ങാം തിരഞ്ഞെടുത്തു അവഴു 
ടെ ഇലകം കൊഴിഷുനാകാലങ്ങളും വിധങ്ങളും പിന്നേ 
യം കിളുത്തു വരുന്ന വിധവും കാലവ്യം പൃത്തുകാഷ്ണ്ുന്ന ക 
ലങ്ങളും മറവം നോക്കിക്കണ്ടു മനസ്സിലാക്കു ണം. 


ച്‌ 
ക്‌ 


ക 140 പ്രകൃതിശാസ്ത്രം ു 
പിന്നെ അവിടങ്ങളിലുള്ള പുഷ്ട്യിക്കന്നു ചെടികളില്‍ 
ഏതെങ്കിലും ഒന്നിനെ പ്രതൃകമായി തിരഞ്ഞെടുത്തു ആയ 
വ പുക്കുന്നതു മുതല്‍ വളന്നര പുഴ്ട്യിഷഭന്നവരെ അവയില്‍, 
ഉണ്ടാകുന്ന ഓരോ ഭേദഗതികളും മറവം കണ്ടുമനസ്സിലാ 
ദക. പിന്നെ അവിടങ്ങളില്‍ നിബിഡമായി മുള ചചുവരു, 


ന്ന പലജാതി വള്ളികളെ നോക്കി അവ മരങ്ങളില്‍ കയ 
റിപ്പോകുന്നു വിധവും അവകളില്‍ പിടിച്ചുപററിനില്ലുന്നു 
വിധവും അവയുടെ ഓരോ സന്്യദായങ്ങളും ഉപയോഗങ്ങ! 
ളും ചോദിച്ചു മനസ്സിലാക്കുക. . 
നിങ്ങാം മു൯പാഠങ്ങളില്‍ പഠിച്ചിരിക്കുന്ന പൂകളൈ 
അവിടങ്ങളിലുള്ള പൃക്കളുമായി താരമ്യപ്പെടുത്തി നോക്കി 
ഏതെല്ലാം ആണു സിങ്ങഠം പഠിച്ച പക്കറംക്കു സാമൂ 
ട്ടിരിക്കുന്നതെന്നും, അവയുടെ പേരും ഉപയോഗങ്ങളും ) ല്‍ 
ഞ്തെല്ലാമാണെന്നും, വൃത്യാസപ്പെട്ടവയാണെകില്‍ ഏതെ 
ല്ലാം സംഗതികളിചാണു്‌ വൃത്യാസപ്പെട്ടിരിക്കുന്നുതെന്നും 
അവയുടെ പേരും ഉപയോഗങ്ങളും ഫ്ലിത്തെല്പാമാണെന്നും. 
അവയുടെ ആക്ടതിയും നിറവും എന്താണെന്നും നോക്കിഷും 
ചോദിച്ചും മനസ്സിലാക്കുക. ര്‍ 1 
പിന്നെ നാം സാധാരണമായി കണ്ടുവരുന്ന കാക്ക. | 
അണ്ണ്ണാ൯ മുതലായ ജിധികളുടെ ആകൃതിയും പ്രകൃതിയം | 
കണ്ടു മനസ്സിലാക്കി അവയുടെ സ്വഭാവങ്ങളും ചേഷ്ടിതങ്ങ [ 
തും എനത്തെല്ലാമാണെന്നു നോക്കി മനസ്സിലാക്കുക. 
ഇത്രമാത്രല്ല, അവിടങ്ങളില്‍ പ്രദ്ത്യകമായി കാണു | 
ന്ന മറവ ജീവികളുടേയും വൃക്ഷലതാതികളുടേയം ആക്ടത്‌॥ ല്ല 
യും ചേഷ്ടിതങ്ങളും അവ പുറപ്പെടുവിക്കുന്ന ശബ്ദങ്ങളും 7 
കണ്ടും കേട്ടും മനസ്സിലാക്കി അലഖയെ പഠറിജുള്ള വിചര 
ങ്ങളെല്ലാം ചോദിച്ചറിഞ്ഞ പിന്നെ ഒരിക്കല്‍ കണ്ടാലോ 
അവയുടെ ശബ്ദും കേട്ടാലോ തിരച്ചറിയത്തക്കവണ്ണം മന്ന 


സ്സിലാക്കിലെക്കണം. 


രി 


വിദ്യാവിനോദിനി പ്രസ്സ്‌ ം ൭ൃശ്ശിചപേരുര. 





ക്ക്‌ ഗീ എ നിപ ന്നറ പ്പ്‌. ഴ്‌, 
ഴു) മൂ ം 1] ം ; 


വാഷയ പുസുകങ്ങറം. 


നി 





1, കൊച്ചി ഭൂമ്‌ശാസ്്രം രാ, 

8, മലബാര്‍ ഭൂമിശാസ്തൂം 0 0 9 

8, മാസ്‌ സംസ്ഥാന ഭരിശ സ്ത്ര 0 8 9 

4, ലോവര്‍ സെക്കന്ററി ഭൂമിശാസ്ത്രം 1-ംഭഗം 0 10 0. 

ടം ട്ടി ടു 8-ംംഓഗം 0130 

8, ൪൫ 3_ംഭാഗം 019 9 

7. രെഫസ്‌ക്ൂറ്ം ഭൂമിശ”സും 1 ഭാഗം 019 0 

ചു്‌ ടീ ഉ-ംഭാഗം 012 0 

9, മ്‌ അ) 8- ഭാഗം 012 0 
10. ചരിത്രകഥകുറം 1-ഭോഗം 0 83 0 , 
11) ട്ടി ഉ ംംഭാഗം 0 4 0 [7 
1൫%, ഭി 3 ഭാഗം 0 4 0 ലി 

10. ഇന്ത്യചേഴിതരകഥക്ം 1 ഭാഗം 0120. 

14. ഇന്ത്യഖരിരം ഉാഭാഗം, 01) 0 ി 1 
15. ടി 3.ഭോഗം 01 
10. ഗൈസ്‌ ക്കം ഇയ്യ വിതം 1-പേഭഗം 0 12 ॥ ॥ ന; 
7 ഭി റ 9_ംഭാഗം 0 19 0 
15 ) ടി? 1 ) ്‌ 3_ംംഭാ/ം 019 1 
190. ഗൈപ്‌ക്്ം ആംഗ്ലയ ചരിത്രം 1 രോഗം 1 9 0 1 
90, ടി 9 “ഭാഗം യ 0 0 1! 
ി] ി 3-ഭാഥം 1949 
മ, ശില്പി 1: നല്ടടേ 12 റദറഞ്ചാു 12%, 0 4 0 ി 
23, 6) 1 കീ. 
24, ലം ലന 11 വത 
ടം പ്‌ റ: 2,845 


വി. സുന്ദരയ്യ ആന്‍റ്‌ സണ്‍സ്‌. 
മൃതി പേ തുര. 


